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Fedellin fFig. 1: fus fundads sn 1815, fecha relativaments tardis

con respecio

i

Iz ciudsd gus Is precedic sn =21 lucsry de
pcreminencia del deparismenio de Ontioguia! Sanita Fe de &ntioouis

{1541 Inicisimenis dedicads 3 1 agriculiuras v a2 la ganadesr

]

= transformo rapidamente en wun centro de comercio regional con
conexiones extranjeras, vocacion g ha conssrvado desds Ss5e
entonces. A partir de las dos primerss decadas de este sigloc, ss
inicic wn desarvollo indusirial gues no s ha detenido v gue ha

traido nusvos habitantes de todo 21 pais.

< . i 2
El cuadro Mo 1 mussira 21 sumenito de la poblacion de Medellin

desde principios del siglo pasado (Echavarria, 1989):
CUADRO Mo 1

VARIACION DE LA FOBLACION DE HMEDELLIN EN MILES DE HABITANTES

1825 13 1912 79
1823 15 1928 120
1843 18 1928 168
1851 22 1851 258
1870 S 1964 773
1883 37 1972 1152
1305 &0 1985 1542
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recimiento de la zona urbana se aprecia en la figura 1 donde

construido.

2. EL HMEDIDO NATURAL

g

P4
FMadellin se encusn

tra situadas sn una ﬁepresiéﬁ intramontanz, de
sentido norte-sur, pertenseciente a la Cordillera Central
colombiana y denominada Valle de Aburrs, a wnos 1 .500m de altura.
El valle esta rodeado por restos de superficie de erosidn a unos
2000m y elevaciones que puseden llegar a 2000m; se encuentra en la
pralangatié& del sistema de Falla de Romeral y su origen es
ocrobabismentis tectdnico ftHermelin, 1329832,

in corte transversal genseralizado del Valle de aburrd muestirs
basicamenis ires zonas con pendientes bastante cararteristicas:

— En la zona superior, pendientes de muy fuertes a subverticales
derivadas de rocas cristalinas in situ con wun grado variable de
meteorizscion.

— La zona media esta formada por pendientes fuertes a intermedias,
en su mayoria localizadas sobre depééitas de fluios de lodo v
sescombros vy depdéitas torrencisises .

— la zona central del valle es la llamwra aluwuvial del Rio

Medellin.

’
Las rocas cristalinas gue forman el nucleo de la Cordillers a 1a
altura de Medellin, ¥ gue afloran en los alrededores de esa ciudad

incluyen (Botero, 1963; Restirepo y Toussaint, 19843 (Fig 23
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— granodioritas del Batelito AGntioguenc (Cretaceond
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— dioritas del Pluton de Alitavistias (Jurasicol
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o * = 2 ¥ = rd SN 2
— serpentinitas y dunitas (Mesozoico, intruidas por =1 Batolito
Antioogusno) .
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— vrofas meiamorficas (neisses ¥ anf

= - 7 - - - -
Montebello (Paleozdico Superior}.

Medellin tiene una temperatura media de 210C, sin mayores
variaciones durante el afio. Las precipitaciones cambian, por causa
de los vientos dominantes, del norte (1300mm aprox.} al sur
(2300mm en Caldas}] existen dos Eéacas marcadas de lluvias
intéﬁgas: Abril-Mayo y Octubre-Noviembre, gue coinciden con un

recrudecimientc de inundaciones v de movimientos de vertients.

5 T P o 5 G
ia vegetacion que cubria la region antes de su wrbanizacion era
boscosa, excluyendo las pendientes sub-verticales v  posiblemsnte

T
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algunss arsSas CoOn Sapro lateritizado derivado de serpentinits.

Z. LA PROBLEMATICS URBONA

< e & i >
La ciudad de Medellin, reconocida como la segunda en importancia
- il
de Colombia, alberga wun gran conglomerado de poblacion urbana,
localizada sobre wun tervitorio gue posee evidentes limitaciones W

« s s 2
Sifa para sy desarrollo! ademss ha sido objeto de

AN

bBarrera f
- 2 = 2 Go

procesos acelerados de wurbanizacion, con variacionss conflictivas

enn la forma de apropiacion del espacico wrbanc disponible v una

fuerte demands de tierras para wso residencial.

La escasez de dJsta ordicd topografics %
La escasez e estas y sus condiciones opograficas v

S s S
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gecmorfologicas, unidas a los bajos ingresos de la poblacion, vy
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los procesos especulativos del mercads de tierras, propi

surgimiento de invasionss, barrios piratas vy asentamisnto

i

espontanecs conocidos como barrios subnormales .

=
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Lla plansacion oficial s qusds corta en los procesos  de
= - - 2 F3 2 7
crdenamiento del territorio vy 2] resultads de ia ocupacion

indiscriminada de terrencos =n una alta recurrencia de desastres

ocasionados por fenomenos naturales, con un costo SOC1
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xxlitico cada vez mayor. De las tragedias ocurridas en =
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perimeiro wrbano actualmentse vigente de la civdad, las mas

)
pole

publicitadas por su magnitud son:

= = % . :
1. 1880, destruccidn del poblads de fAna al orcidente de 1a ciudad,
debido a wna creciente torrencial de 1la GQuebrads Iguana,

2 = 3 S ~ -
trisiements cslsebre por los desasires pericdicos qQue ocasiona.

I

% 3 > 2 Pl
1354, deslizamiento de Media Luna al oriente de Medellin, con

= -~ < = <
mas de 150 victimass fatales.

. 1974, deslizamients ds= Santo Domingo,al nororiente de la ciudad,

2 & g - - < .
£on mas de 30 viviendas precarias destruidas ¥ unas 15C victimas

fatalaes .

. 5 5 % - - ~

4. 1987, daslizamiento de Villatina al oriente de Medsllin, con
- * = < <

mas de 100 viviendas consolidadas destiruidas ¥ unas 500 victimas

fatales .
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crecienies destructoras de S quebradas gue inundaron oun



tercioc de la ciudad, con perdidas sconomicas estimadas en 2 mil

millones de pesos (US$ 8 500 000 aprox. ) {Bustamante, 1988

it

i

Sin smbargoc las :atéétrafea cotidianas, ocasionadas  por
inundaciones locales vy movimisntos de masa puntuales, musstran ia
urgencia de politicas agresivas para =l ordenamisento tsrrito
21 control efectivo de la forma de gcupatiéﬁ de Ios terrencs. En
1a ditima deécada (1979-1989) se reportaron a la administracion ¥ oA
los organismos de socorro locales wn total de 1000 desastres
debidos a obstruccion de canos ¥ guebradas, deslizamientos y
caidas de roca) muchos otros no fusron reportados (Bustamante,
1930, en prensa). En la figura 3 se muestra la ubicacion de

Villatina, Barrio Las Margaritas y 21 barrioc Doce de Octubre

en la ciudad de Medellin.
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El 27 de Septiembre de 1987, sisndo aproximadamente las 2140 de 1z
tarde se produjo un desprendimiento de tierra en 21 flanco oste
del Cerro Pan de A=zdcar al oriente de la ciudad de Hedellf% ¥ por
fusra del per{ﬁetrﬂ urbans vigents (Fig. 4. Las masa
desestabilizada descendio réﬁidamente por 1z ladera con un
recorrido de unos 500m y afecto la parte alta del Barrio Villatina
entre las carreras 15 y 17 y las calles 56C ¥ 55E d= la
nomenc latura oficial wurbana de Hedelifn fFig. 5). Fueron afectadas
120 viviendas vy =1 nﬁﬁero sstimado de vfttimas 2s de unss 500

# G -~ » - !
parsonas; solo se rescataron 200 cadaveres (Personeriza, 19893
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3 5 e
L2 zona urbana destruida, con wun arsa caiculads de £ 200 metros

I

cuadrados estaba conformads por una urbanizacicon pirata con mas d

Pk
40 anos de asentamiento v de desarrclio progresivo, con casi todas
las viviendas consclidadas f{const ruccion en material permanentel,

A raiz del deslizamisnto se sefectuaron una serise de estudios para

svaluar las causas del fenomeno ¥ las zonas ohjsto del risesgo

]

inmediato que debian ser evacuadas  (INTEGRAL, 1987: Palacio, 1987:

Ingsominas, 1987 y Bustamante 19857

Como causas del fenomeno destructor pusden sxtraciarse de Ios

informes citados los siguientes: las precarias condiciones de

estabilidad de los saprolitos de dunita serpentinizada, fracturada v
diaclasada agravadas por su localizacion en laderas fusrtsmente
inclinadas, asi como la saturacion del suelo por aguas lluvias y
por las derivadss de una acequia abierta localizadas encima de la

corona del deslizamisnto

{ o= assntamisntos humanos destruidos no twuvisvon relscion dirscts

3 b &
ton Ias generacidn del fenomeno .

El mecanismo del deslizamiento so= describio como "wuna ruptura

SO el 2% AN et S e 1=t : - = = T
SUpita ¥y ... la masa fisicamenie se slevo. . . 4l caer, atrapo aire vy
descendio por la vertiente sobre un patin o colchon d= airs”




{Busiamante, 19873

Este deslizamiento =cs mudy significativo, yva gQue marca otro cambio

en la co ncepcznn aoficial del "riesgo” gue se ha manejado =n la

3 ? S iuie
Ciudad de Medellin.

Los dssastres ocasionados por movimientos de masa  eran
% / i X 2 e p: e
Lonsigeraaocs como Tenomenos aleatorios, sin relacion territoriasl
= 3 o - o - -
ciara en la ciudad. A partir de una epoca invernal relativamente
Suave =n 1985, ocurrieron una serie de deslizamientos destruciores

£

: o AR
ccalizados en terrenos perifericos: la

[

en ciertos sectores
administracion municipal, aplicandoc como metodologia de evaluacion
un inventarioc de desastres recientes (Bustamante y Echeverry 1954)
y y la delimitacicn de las areas CoOn mayor presiéﬁ de urbanizacidn

| =sspontanea en condiciones precarias, declardg como “zonas de alto
riesgo potencial de desastires naturales y de destinacidn exclusiva
para la reforestacidn” wnas 300 hectd reas en o cerca al perimetro
urbanc vigente (Decreto Metropolitano No 15 de 1S 225). El principal

criterio para la determinacion era las rondiciones intrinsscas de=

insstabilidad dentro del ger{metva de los asentamientos populares.

El deslizamiento de Villatina, ocurrido dos anos despuss,

- - i - ~ -
evidencic clarvamenie gue las causas de inestabilidad, generadoras

: el -
de desasires, pueden tambien estar localizadas fusrsa de los centros

poblados ¥y gue algunos ssectores de las laderas pusden desplararse

subitaments centenares de metros hasiz afectiarlios .

S EL BESL. &h!IE%SD DEL LOTE LAS MARGARITAS. ROBLEDO.




& principios de 198t la Sociedad Explanacionss J.5. Ltda solicito
2 iz Secretar{é de Obras Publicas Punicipales la autorizacion para
botar sscombros en wun lois de sSu propiedad, localizado en =1
Eilomsiro Mo 2 de la Via ﬁeﬁéilfn-S&n Cristobal conocida como

Carreteras a2l Far .

Con base =n las disposiciones del Decreto Municipal 0132 de 1985, 1a

Jnd

Secretaria es la entidad encargads de senalar los lugsres de la
ciudad gue pusden destinarse para disponsr Tadecuadaments”® los
botaderas de escombros ¥y senalsr & interventoriar las obras de

- - - - - - 7 - -
acondicionamisento, disposicion ¥ control necesarias para garantizar

iz ssizbilidad de ssos terrenos.

o - oy =
£l permiso respeciivo fue renovado pericdicamente mediants

rescluciones motivadss tal como lo estipula el citado decreio. La

-
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e
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sria establecid como obligaciones del operador del botadero
las siguientes:!: nivelacidn de la zona v establecimisnto de
pendientes adecuadas, construccion de obras de drenaje regueridas,
compactacicn del material con buldozer, respetar los retiros de
gquebradas ¥ no interferir con la continuidad vial plansada para =1

sSeCtor .

La fuerte ola invernal que afectod la ciudad de Medellin a partir
de Septiembre de 1988 ocasiong una serie de crecientes
torrenciales de la Suebrads Iguané'que limiia =l predic donde =sta
ubicado =1 botaders en su costads sur . Alounas agrupacionss de
ooladores de la zona planteaban gus deslizamientos en =21 botadero

o
habian represado la guebrada; esta afirmacion sra infundada =n 1a

Ry =



En un informe tecnico efectuado para =1 duenc del botadero =n

sepliembre de 1988 (Osoric y otros, 1988), se describid la zona
coms conformada por "wun flujo de lodo constituwido por wuna matriz
limo—arcillosa (70%) de color amarillo rojizo ¥ cantos angularves

- = - < s = P
de roca (30% hasta de Im de diametro en su mayoria anfibolita®™ .

M

Ak . Z 5
ste depositc de flujo de lodo se planteaba como tipico de las

laderas de Aburra (Osorio y otros, p.42. El terrenc conformado por
pendientes naturales del orden del 30% se definia como cubierto por

- 7 -
una capa de ceniza volcanica de 1 wm de espesor @ no se reportaron

"

icatrices de deslizamientos) con base en calculos geuméiricns ==
estimo el volumen potencial del botaderc ipendiente final 1 /2H:
I¥ distribuidos en 2 terrazas) asi: terraza I sSuUpsSrior
176.492,75m. terraza II inferior de 277.562.55 m . El peso
estimado de los escombros era de 499 614 .02 tonsladas (op cit p
17} Se recomendaba construir filtros transversal ¥ perpendiculares
a la direccidn de la guebrada y vigilar la pata del talud. S=
afirmaba ademas que en condiciones normales este botadero no

ocasionaria problemas de ningun tipo. (op cit p.19).

& principios de 1989, cuandoc aun no habia sido conformads
totalmente la terra=a Mo 1 comenzaron & presentarse una serie de
agrietamientos gue comprometieron no solo la masa del botadero,
sino los terrenos localizados ladera abajo, en la margen izguisrds

s

/
de la Quebrada Iguana. (Fig. 73.

~

7
En informe tecnico efectuado en Enero de 1989 para el dusno del




botadero {(Osorio y otros, 1989) se afirmaba que “se evidencio wn

agrietamiento de considerable magnitud ¥y acelerada “rata” d=
crecimiento &n suw espesor. | . ademas se encontraron husllas vy
vestigios de asentamientos anteriores al ferdmeno actuzi” (Osoric v
otros, 1989,). Como causas del agrietamisnto se plantsaban la
inexistencia de drenajes superficiales ¥ subterréﬁeﬁa y las "malas
propiedades ingenieriles del terreno portante (flujo de lodol”
{0soric vy otros, p.52. Una de las consecuencias probables de sste

" £
tenomenc era =l represamiento potencial de 1a Zuebrada Iguans .

Sl gl A A
El problema de dessestabilizacion progresc rapidamente v en Abril

de 1989

ol

a Comision Tecnica del Comite HMetropolitans de
Emergencias (COME, 1289) planteaba:

*21l secior ha presentado desde hace varios anos manifestacionss de
inestabilidad gque a principios de esta decada CLasionaron
problemas estructurales al Colegioc Pedro Nel Ospina vy
construccionses vecinas, ademas =1 terrenc presentaba hwellas de un
hundimiento a la GQuebrada”. Como causas del fenomeno: “se ha
desarrollade wun llenc en una zona con antecedentes de
inestabilidad y sin las suficientes precauciones en cuanto a Sid
preparaciéﬁ, drenais v EanUPmatioﬁ final del terreno. La
existencia de un cauce estacional recubierto por 2l llenc v sin
filtros adecuados. Existencia de una zona pantanosa o laguna
tapada con el lleno.. Al parecer el volumen de llenc es una

sobrecarga para la capacidad de soporte del suelo”.

El periodico El Colombianc tMayo 13 de 1989), citando wun informe

del COME, advierte sobre sl grave peligro gQuese ocasiona =1




deslizamiento en 21 predio del botadero oficial y que puads
eventualmente represar a la Quebrada Iguana, con riesgo para los

pobladores asentados aguas abajio.

o
Un estudic geotecnico realizado en Noviembre de 1989 {Hincapis,

o

= - PRy - =
383} y basado =n la sjecucidn de wna serie de perforaciones con

A T N Sy v i -
taladro mecanico permitico detectar uwna discontinuidad

m
il

stratigrafica en la ladera, entre 3 ¥y & m de profundidad y gue
corresponde al contacto flujo de lodo superficial-flujo de

scombros 1) 21 material subyacente, de consistencis media =

I
1]

: VR
blanda, esta en un estado de flujo plastico.

Entre & y 10 metros de profundidad se detecto otra discontinuidad
7
estratigrafica gue marca =1 contacto entre el fluioc de escombros

i—flujos de escombros 2.

El modelo de falla definido es “falla paralela translacional =
falla de cuna” y se plantea gue las condiciones geotécnicas
naturales de la Fona son de precaria estabilidad, acelerando =1

deteriorc por la sobrecarga del lleno.

Las eventuales consscusncias de ese deslizamiento se relacionan con
un represamiento potencial de ia Guebrada Iguané} que Ltiens una
cuenca de drenaje de unas 5096 hectareas y un caudal promedio
mutltianual de 1.5 m?seg. La zona de eventual represamisnto no esta
poblada pero aguas abajo de este sitio y en la planicie aluvial de
1a quebrada. se encuentran ubicados unos 18 asentamientos populares

conformados por mas de 1000 familias.



a2 Gusbradas Igusna, =n la paris bejis de sS4 curso, s conocida por
crecisntes ftorrenciales desirucicoras recurrentes. {Bustamante,

1958 Hermelin v Velasquez, 1984) con graves pe%ﬁidas humanas sobre
todo =n los asentamientos popularss gque viensn poblandoc sus

riberas desds 18950

La wurbanizacidn Doce de Octubre fus construida por 21 Institutoc de
Créﬁita Territorial (ICT) en la década de los sesenta. Esta
localizada en la parts nor—occidental de la ciwdad de Medellin ¥
rodeada por una seris de barvios pirvatas vy de crecimiento
progresive ¥y una serie de asentamientos de invasion coronan su
flanco occidental hacia las wvertisntes del Csrreo EL

Ficacho (Fig.8).

Este conjunto wurbano esta construido sobre wuna ladera de moderada
a fuertemente inclinada, formada por wuna serie compleja de
depésitas de vertiente de tipo talud, flujos de lodo y flujos de
escombros, subyacidos por saprolitos de anfibolita y cerros
rocosos fracturados en wun escalonamisnto estrucitural altaments
suscentibls a2 caidas de roca, deformacion lenta, deslizamientos v

asentamisntos de terveno.

& raiz d=s una seris de problemas esiructurales en algunas
viviendas de la urbanizacidn construida por el ICT, se contrataron
a partir de 1382 varios estudios gealégicos ¥ geotécnicos con 21
fin de svaluar las causas del deterioro y definir las obras

: S :
necesarias para la recuperacion de las consirucciones. Los




problemas detectados se relacionaron con definiciones en la
capacidad portante del terreno, flujos de aguas superficiales vy
subsuperficiales, presencia de una serie de movimientos de masa
previaos a la u?banizatiéﬁ ¥y 21 rellenc de cauces semipermanentes
sSin obras de drenaje apropiadas, asi como otros problemas de

I
adecuacion del terrenc. (Fig. 23.

L % A

Desde 1984 comenzo en =] sector wun acelerado process de invasion ¥
x b - o 2 =
construccion de vivienda precaria gue fue conscolidandose en uns
g : : e : 2

serie de lotes disponibles perifericos y aldn al interior del
barrio construido por el ICT. Estos lotes residuales no fueron
utilizados inicialmente debido a sus precarias condiciones de

estabilidad.

En la actualidad existen numerosos barrios y sectores subnormales
en el sector, varios de ellos declarados como "zonas de alto
riesgo polencial de desastres naturales” (Decreto Metropolitano No
15 de 1985). Otros han sido identificados comoc areas criticas
debido a la continua recurrencia de caidas de rocas de las laderas
del Cerro el Picacho, deformacicn ¥ asentamiento del terreno v una

seris de deslizamientos destructores.
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