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Introduccion

Enrigor de rigores la expresi6én “Historia Social” es un pleonasmo; toda
historia verdadera es total, es el progreso de las sociedades humanas, es
entonces social y asf 1o fue entendido una vez. Por lo demds, Historia Social
no es mis que una “moda”, una de tantas, que para despistar genera el
academicismo conservador anglosajén;! sea como sea, de todos modos presu-
pone la existencia de una historia previa ya escrita, de la cual seré enriquece-
dora, contestataria, opositora o confirmadora -igual cosa ocurre con buena
parte de la historia llamada “de Los Anales”-. Querer hacer “Historia Social
de la Ciencia” sin que exista historia de la ciencia previa, no es mds que aletear
en el vacfo. Se pensar4 entonces que el término “Social” esté para indicar que
la Histo_ria de la Ciencia no ser& una ficci6n sobre “ideas”, o una simple
crénica internista, pero tampoco ser4 dos o tres punticos internistas arropados
hasta el absurdo con jerga de “Ciencias Sociales”; no serd tampoco un
acomodo externalista a alguna apreciacién consagrada. El calificativo de
“Historia Social” servird para no olvidar ni la préctica cientifica, ni las
técnicas con la ciencia relacionadas; por tal motivo este trabajo se ha
enfocado, antes que hacia el an4lisis del “discurso”, hacia el de la préctica
astronémica al servicio de sociedades, utilitarista las més de las veces, ya que
fue en relacién con esa préctica, con los problemas que ella presenté como se
hizo posible en su momento la reflexién, el perfeccionamiento de métodos e
instrumentos, como se hizo necesaria la superacién, la biisqueda, la solucién
y por consiguiente el eventual logro de innovaci6n. Pero como el pafs que hoy
se llama Colombia es el que quedé al desaparecer el dominio espaifiol,
entonces la historia habr4 de tocar lo que aquf se hacfa cuando nos llamaban
“Nuevo Reino de Granada”, cuando éramos una provincia, o mejor, un Reino
de Ultramar. Por lo cual serfa necio no intentar siquiera una integracién con
los procesos que en Espaiia ocurrieron, y de los que dependfa lo que aqu{ se
hiciese, y mucho que de ellos dependfa. A su vez, la necesidad de trabajar la
astronomfa en América trajo exploradores de otras naciones, y con ellos vino
la ciencia sin necesariamente haber pasado por Espafia. S6lo entonces si
Espafia estaba en condiciones de recibirla, puede haber ocurrido que de
América le llegara. Las categorfas de “centro y periferia” parecen torpes
engendros de los imperialismos de hoy. Y como la necesidad que la América
trajo -navegaci6n y cartograffa- hizo imperiosa una.demanda por astronomia,
vale la pena asomarnos a la que se hacfa antes del descubrimiento. Asi como

1 Alrespecto es conveniente lecr a Joseph Fontana, (1982) p. 171-176.
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no han desaparecido los vestigios del arcaico siglo XVI espaiiol en nuestros
reductos andinos, ni el “criollismo” en nuestras gentes, tampoco han desapa-
recido, afortunadamente no del todo, las culturas precolombinas, que han sido
hostigadas por una cultura forinea hoy tomada como propia por cinco siglos
de ese criollismo y que arremete en varios frentes. No faltar4 entonces
tampoco la alusién a esa astronomfa precolombina remanente.

. Pero como tampoco parece posible una “Historia Social de la Ciencia”
sin hacer referencia a “paradigmas”, he encontrado que estos, en la indisoluble
relacm'n delasciencias, sus docencias, y sus précticas en nuestra América, van
apareciendo identificados con los de profesiones o gremios que hubieron de
Practicarlas: para la astronomfa entonces ser4 “el paradigma” de los capitanes
-de navio o de fragata- de la Real Armada en los dfas de las expediciones
hidrogréficas y cartograficas, o el de los viajeros cientificos, con sus “relacio-
nes de viaje”, o el de los ingenieros civiles de nuestras comisiones de geodesia
astronémica, en contraposicién con el “paradigma” de los militares de las de
algunos paises vecinos. Estos son los verdaderos paradigmas que han movido

():'omueven en nuestro caso el adelanto cientifico, mds gremiales que cientifi-
s.

La astronomfa ha sido siempre institucional, pues ha servido a las
dades como herramienta de sus conductores religiosos en tiempos anti-
guos, o como apoyo de la expansién de sociedades imperiales en la era de los

escubrimientos y conquistas, o por necesidades para la organizacién de las
lal::ll(:)nes resultantes, y hoy, por la fndole de la investigaci6n astronémica, que
demen ;xlge,. sigue siéndolo. Con lo que queda también establecida una
tribu 1o ; so:lzx.al por astronomfa:. es la sociedad entera la que la de.rqanda, la
boca d a, el imperio en su totalidad, el Estado completo, y se manifiesta por
a de quien la representa; la “real gana” es, en un caso, la férmula con la

que se manifiesta la demanda. Esta institucionalizacién es entonces altamente

dependiente de c6mo ; . .
o el nuevo Estado se maneja la sociedad por el brujo, el sacerdote, el rey

. y estd por lo tanto condicionada a los cambios que ha
manifestado ese or’den i i iodizaci
amiento social; luego la peri
1 ey ; lueg periodizacién que resulta, que

{ uciones, es, por ende, una que a veces coincide con cambios
politicos o de categorfa polftica.

por algi al‘}lgt:lrlas epistemoldgicas y revoluciones cientfficas, mejor ni hablar
elucubraciones as se ;ludlré~en Su momento y entonces aparecerdn en esas
tiva,? de “Gras I\G.stos:’ e engafiosa artificiosidad, de ciencia ficcién retrospec-
antii)ﬁtica teais dl o“épara gusto qe sqcledades dominantes. Y en cuanto a la
bueno recorda ae llentr_o y Pen_fena", otro desahogo de prepotentes, es
precisamente) oo cllue los tiempos c¢uando la ciencia florecfa (la astronomfa
y Gadafis del o ?s ;1;rras del Islam y el Medio Oriente, las de los Ayatolas
periferia. Aparecﬁ, e ?pa y e} Rey c!e F}'angia eran los que estaban en la
ras. cente n aqu paradigmas, instituciones, periodizaciones, ruptu-

’ 0s y periferias, encadenados unos con otros Y marcados por el

socie

2
Y, parael dfa de hoy, resulta que esa “moda” de lag revoluciones cient(ficas ya pas6. Vendrén otras.
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desarrollo histérico. Cada una de esas tesis fue en su origen, cuando los
recitados autores que les dieron aparente valor absoluto al formularlas las
lograron, resultado del andlisis de estudios histéricos previamente realizados.
Y si alguien las usare para trabajar situaciones de tiempos y espacios diferen-
tes, en su condicién de modelos abstractos, como hip6tesis de trabajo, las vera
como instrumentos técnicos de posibilidades creativas parciales que no
alcanzan por si solas el fen6meno global. Si estas hip6tesis y los textos de sus
formuladores se emplean, “esto lo puede hacer con utilidad el historiador en
la medida que, a la manera de Marx, no separe nunca el estudio de los textos
y las teorfas del de las condiciones objetivas en que aparecieron”.? En esta
América tales textos y teorfas se suelen recibir y manejar como universalizada
escoldstica. El manejo acritico de tal escoldstica como “marco teérico”
absoluto, como indicadora tinica, suele llevar a la investigacién a situaciones
irrelevantes de paradoja, y al investigador a estados permanentes de perple-
jidad, de los que no se sale a menos que se sacuda su escoldstica, cosa bien
dificil para esta patria que todo, hasta la posmodernidad, lo asume con
solemnidad pero como escol4stica. Como este trabajo aspira a ser de historia,
al menos se intentard que se aproxime a ella. Como la historia es a la vez
“individualizante” y “generalizante”, como lo individual se mueve dentro del
todo accionando el continuo proceso del desarrollo histérico, que ademés lo
arrastra, no se prescindird aqui de lo particular, Winico e irrepetitible, que fuera
ya de la historia, suele tratarse sélo como componente de agregados
cuantificables y contabilizables que, medibles por “indicadores”, suelen
confrontarse con los “modelos” y leyes estdticas de la “teoria”, que no dan
cuenta de las dindmicas del proceso histérico. En cuanto al caricter
“generalizante” de la historia, se intentard verlo en la amplitud de cada
momento y también a lo largo del tiempo de modo que el presente sea un punto
de confrontacién del entendimiento histérico, y la comprensién del pasado un
elemento que ayude a explicar el presente.

Y al fin de este trabajo resultard que hubo un desarrollo histérico
coherente en la astronomfa en Colombia; que tuvo un hilo conductor: la
cartografia; resultard que cuando apareci6 alguien con interés de resolver los
problemas que la realidad le present6, con capacidad para resolvgrlos, enton-
ces la “frontera del conocimiento” se acercé a su trabajo. Y también resu}taré
que la historia de la ciencia es necesaria para ver la historia de Colombia en
forma diferente. Lo cual quiere decir que se llega a ella sin el compromiso con
la beateria de personajes histéricos, que es un estorbo a la mvest'xgacuin
histérica; si todavia quedasen beaterfas en la historia de la astronomia, estas
son menos daiiinas. Cuando algin personaje de la ciencia se ha implantado en
1a historia oficial, resultando de ello contradicciones inexplicables, como en
el caso de Caldas, se intentard una visién mds amplia dq l.os hechos sin
separarlos de los que ocurrfan en €sos dfas en E.spafia; visién que puede
entonces mostrar cémo desaparecen las contradicciones.

3 Vilar, Pierre (1982)
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Este trabajo se deriva del informe final presentado a Colciencias en
1985 al concluir el proyecto de “Historia Social de la Ciencia en Colombia”,

que, como tal, aparecié publicado en “Ciencia, Tecnologia y Desarrollo™.*

Una primera ampliacién habfa sido hecha en 1989 por solicitud del asesor
cultural de la Presidencia don Jorge Eliécer Ruiz para una edicién que no se
realiz6 en ese entonces. Esa primera ampliacién fue puesta a disposicién de
Colciencias para una edicién destinada a celebrar el 12 de Octubre de 1992 el
quinto centenario de la travesfa atldntica. El texto que aqui se presenta,
elaborado durante 1992, es una actualizacién, ampliacién y revisién de las dos
versiones previas con la inclusién de nuevos aspectos no tratados antes
referentes a Julio Garavito Armero y a José Marfa Gonzédlez Benito. Otra
novedad de esta edici6én ilustrada la constituye la presentacién de muchos

documentos inéditos hasta el dfa de hoy, en especial los referentes a Caldas
y @ Juan de Herrera y Sotomayor.

Astronomia Precolombina

Considerar la etnoastronomfa como indicador histérico de lo que se
practicaba hace 500 aiios y m4s, supone que esas etnias no han tenido historia,
que su pensamiento y su actividad se congelaron, y que al estudiarlas hoy
estamos viendo lo que hacfan hace medio milenio. Aun si eso fuera correcto
diffcilmente serfa historia, pues supone un desarrollo histérico igual a cero:
0 no se puede saber si lo hubo pues no quedé registro escrito que lo atestigiie,
no queds historia. Este es el peligro de tomar por “historia de la ciencia” Ia

ciencia precolombina”, y de tomar por “ciencia precolombina”, los resulta-
dos de la aproximacién a 1a “etnociencia” del presente. Agréguese a todo ello
que esa aproximacién a la etnoastronomia de nuestras culturas vivas, muestra
que en ellas més que de ciencia, de lo que trata es de vivencias. Aceptemos que
sus vivencias de hoy algo nos sugieran de vivencias precolombinas; de todas
maneras las de hoy y las de ayer son vivencias, de modo que no mencionaremos

gt.l test'e capftulo, ni por equivocacién, ni la palabra ciencia ni la palabra
1storia.

. Como son los fenémenos astronémicos naturales y la necesidad de
utilizarlos los que llevan a desarrollar una cultura referente a ellos, y como
estos aparecen determinados por la posicién en el globo terriqueo de esa
cultura, result?. conveniente para la comprensién de la astronomifa de esas
culturas aproximarse a las condiciones y lugares en que tales etnias observan
esos astros. Es entonces necesario intentar verlos como a ellos aparecen y
como ellos los usan; intentarlo podr4 atenuar el que de todos modos los vemos
aho.ra' desde otra cultura que poco a poco hace uso de ellos para la vivencia
cotldlan_a. En las regiones ecuatoriales el fenémeno anual de las estaciones
apenas S1 se nota como tal:*1a duracién de los dfas y las noches permanece casi
mvgnable Qurame el afio: el punto sobre el horizonte de salida o puesta del Sol
va siendo diferente dia a dfa, de solsticio a solsticio, dentro de un arco de unos

4 Arias de Greiff, J. (1987). (119-162),
5  Vetse también Reichel, E., Arias de Greiff, 1, (1987) (7).
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46 grados, bastante menor que en otras latitudes. Pero por las condiciones de
la meteorologfa tropical con periodos de lluvias y de sequias originados por
el movimiento de la llamada zona de convergencia intertropical y el consi-
guiente desplazamiento alternado hacia el norte y hacia el sur de masas de aire
himedo, regulado por la posicién de los dos hemisferios terrestres con
respecto al Sol, se conforma un ciclo anual que directa e indirectamente se
refleja en la vida vegetal y animal, que entra entonces con €l en resonancia,
en forma decisiva para la subsistencia de agricultores, pescadores y cazadores,
ciclo anual que entonces est4 relacionado con los movimientos aparentes del
Sol, relativos al espacio local de cada grupo étnico. A los elementos ceremo-
niales que la fluctuante posicién del Sol, marcada primordialmente sobre el
horizonte por los puntos medio y extremos de las salidas y puestas durante el
afio, se agregan entonces los que resultan de la diferente posicién del Sol, dfa
a dia, con respecto al fondo estrellado, que lo lleva a repasar anualmente su
camino frente a las constelaciones zodiacales y que hace que este recorrido sea
también un indicador de los cambios entre “estaciones” secas y lluviosas. Es
por esto que la observacién del Sol puede ser un indicador itil para ordenar
las pricticas agricolas, de pesca o caza, necesarias para la subsx§tenc1a. El
modo como se manifiesta durante el afio el desplazamiento de la Tierra en su
6rbita alrededor del Sol, es el cambio del aspecto del cielo estrellado en las
noches, a lo largo del afio; entonces también la observacién de ese cielo
nocturno, mis especialmente de aquellos grupos conspicuos de es_trellas que
salen por el oriente o se ponen por occidente poco antes de la salida del §ol
o luego de su puesta, o se ven en lo alto en las diversas égocas del afio,
representa otro indicador itil para sefialar actividades especificas; todo esto
sin mencionar el papel mitico que juegan los astros, las concepciones
cosmogénicas a ellos relacionadas, o la organizacién dfa la c.omuqldad repre-
sentada en jerarquias del cosmos o reflejada en él. Esta situacién, sin embargo,
no es la misma para todos los grupos étnicos; es diferente en las regiones
amazénicas sujetas a los fenémenos macroscépicos de la meteorologia tropi-
cal, y donde los habitantes son més dependientes de ellos por los cambios -
también de mayor escala- del comportamiento de la naturaleza, de lo que
ocurre en las regiones andinas donde las circulaciones loqales de las masas
atmosféricas juegan importante papel y p_roclucen ciclos d:ux:nos de lluvia y
cielos despejados, con atenuacién de los ciclos anuales; la agricultura, la caza
y la pesca resultan menos dependientes de tales fenémenos macroscépicos,
pero no pierden importancia los indicadores celestes de ciclo anual, pues las
cosechas siguen ciclo anual. De todas maneras quedan, o quedaban, los
aspectos rituales relacionados con los movimientos del Sol, 1a Luna, y demiés
cuerpos celestes. Pero como €st0s cuerpos celestes son “fuerzas de la natura-
leza”, no fdolos, el ritual, la ofrenda y el pagamento, eran las maneras de
“controlar”, “activar” o “mitigar” esas fuerzas, no eran idolatrfa, al menos
como concepto; ésta les llegé después, les llegé como resultado d?l proceso
de sincretizacién y de imposicién de otra cultura, de otra ideologia, de otra
dominacién. Fue este el resultado de la conquista: fueron arrancados de la
relacién directa con la naturaleza, asi fuera irracional, y esta relacién
reemplazada por la cultura de la vela delante del santo. Se superpuso a la
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fuerza de la naturaleza, Sol, Luna, etc., una imagen; se logré que olvidaran el
contacto con la naturaleza; se logré que no prescindieran de la imagen.

Producida la total, o casi total ruptura por la suplantacién o superposicién
de la cultura fordnea sobre la aborigen americana; suplantando en la selva el
noble clangor de las trompetas ancestrales por el desabrido sonsonete del
himno evangélico, avasallados ahora por la escoria de la ‘civilizacién occi-
dental’ que les llega y se les vende en la vil cantina, borradas las tradiciones
por un lavado de cerebro y una diferente educacién, el conocimiento de la
astronomia precolombina queda reducido a lo que resulte del estudio de la
etnoastronomfa de los grupos indigenas que atin conservan en sus tradiciones,
€n su cosmovisién y en su praxis, algo de lo que fue su cultura astronémica y
que hq escapado de ser totalmente eliminado por la cultura de raices europeas.
También puede quedar algo escondido y latente en subfondos de aquellas
comunidades campesinas en donde la culturizacién fordnea suplanté pricticas
sin apagar del todo rescoldos de cultura. Descubrir todo esto no es facil tarea,
no es sencillo lograr una comunicacién verdadera entre informantes e inves-
tigadores, por la cambiante apariencia de los relatos de un informante a otro,
de un dfa al siguiente, y por el constante enriquecimiento y modificacién de
los mitos en los que también incorporan elementos de la citada y continua
culturizacién, y aun aquellos aportados por el investigador mismo.

ort La_evidencia por el momento muestra el uso que hace el grupo Kogui de
rtos heliacales de estrellas o grupos de estrellas en el mismo punto del nitido
?:(lifll tzle las sierras vecinas por donfie ha de salir ¢l Sol minutos después, como
comca' or de en qué parte del zodiaco ha entrado e[ Sol y por consiguiente
meng_mdlcador de “tiempos” o épocas dentro del ciclo anual. Vale la pena
o tienllonal' ¢émo el Sol marca, en su relacnét} con las estrellas, estos periodos
fniots E:ms en que se subdivide el afio. Por ejemplo, tiempo de “Uy4”, que se
Visibleson el primer amanecer del afio en que “_Uyé", lag Pléyades, se .hacen
determinan(ties de la salida del Sol por el horizonte oriental. El horizonte
puesta dezisos momentos del 'cnclo dmrnor marcados por la salida y por la
estrellas s ol, los ortos matutino y vespertino. Pero qué estrellas o grupos de
Sol o luee ven préximas al hon.zm}te mmcdu}tamente antes de la salida del
tiel';lpos rflo de su puesta, es un indicador d? tiempos dentro del ciclo anual,
ces pr(s)dmacmnados con aquellas constelaciones o estrellas que estén enton-
occidents a:s al Sol. Como las es_trellas salen por oriente o se ponen por
afio ur, primego menos de cuatro minutos més temprano cada dia, habré cada
a verse sobrer alnl;anecer en que cierta estrella, que le madrugé al Sol, alcance
sonrosada a reo orde oriental del horizonte lpmednatamente antes de que la
heliacal de ta] ersfltrlea;lbf)rre con su resplandeme_qte claridad. Este es el orto
UD NUEVO ciclo apil a‘,: :no clle ;stos‘,‘ com‘? se dijo, puede marcar el inicio fie
Otros ortos heliacalés mr:o o6 a<l:e ) I:Iy_é para regular !‘a.wda de:,los koguis.
afio, 10 todos de 1g i rcarén la iniciacién de otros “tiempos i durante el
“tie'mpos” e a misma duracn.én, conformando una secuencia anual de
lunaciones q le ay que diferenciar de la secuencia de meses lunares o
subdivicis, e pel'{f)do rc’z,al que va de nueva Luna a nueva Luna, que con la
1visién de las “fases”, suministra una escala continua cronolégica parala
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vida corriente, escala que se hace relacionar con los “tiempos” del ciclo anual,
ya que sirve como definidora del dfa de 1a celebracién ceremonial: usualmente
el dia del plenilunio. La semana pagano-cristiana de pascua sefiala la entrada
del Sol al hemisferio celeste norte, a su paso por el equinoccio de primavera,
la iniciacién de la primavera y por consiguiente del ciclo anual nérdico de
estaciones. Esta semana se celebra de modo que el domingo de pascua sea el
domingo siguiente a la primera Luna llena, eclesiéstica, que sigue al paso del
Sol por ese equinoccio. Las cosas no han cambiando mucho desde cuando se
celebraba el “rito de la primavera”. También la fiesta de “Uy4” estd regida por
una Luna llena, siguiente al orto heliacal de las Pléyades; o sea que las cosas
tienen sus similitudes en los centros ceremoniales de Popay4n y Macotama. En
lo referente a la astronomfa, resulta claro que el horizonte es el gran cfrculo
con respecto al cual se hace referencia a los astros. Este horizonte, el limite
que separa el mundo que est4 del suelo para arriba de aquel otro misterioso que
estd del suelo para abajo, es de la esencia de la concepcién del cosmos y por
consiguiente espacial del aborigen. Es el limite visible del plano que separa
dos mundos diferentes. Es por ello que el espacio del nativo debe dejar de
verse como réplica o repeticién de espacios cartesianos, estos si de la esencia
cultural del investigador y de su manera de entender el universo. El que el
plano del suelo, el plano del horizonte sea un elemento bé4sico de la compren-
si6én aborigen del cosmos astronémico, no quiere decir que deba ser tratado a
la manera de Urton, como componente de un referencial de coordenadas
esféricas con un polo, el cenit, asociado. Sabiendo que la palabra kogui con
1a que ellos dan respuesta cuando se les indaga por el nombre del punto encima
de la cabeza del investigador, significa “del suelo para arriba”, debemos
olvidar la idea de un polo en el cenit y concentrar la atenci6n en el horizonte,
no ya como plano fundamental de un sistema de coordenadas cartesianas
espaciales, sino como uno fundamental en la concepcién del cosmos: el que
separa dos mundos: el de arriba y el de abajo, el de la vida y el de la muerte.
Algo asi ocurria para los griegos para quienes esa linea representaba la
frontera entre el mundo de lo visible y de lo invisible. La palabra horizonte se
deriva de aquella que significaba Ifmite o frontera. Entonces ahora s{ entiendo
la pregunta que-una vez me hizo el mama Domingo en Taminaca al desplegarle
unas cartas celestes como un mosaico de las constelaciones zodiacales en el
orden usual, como en la noche van saliendo por el horizonte: ;Por qué no las
pone una al lado de la otra?, es decir como se ve, a lo largo del afio, que van
saliendo desplazadas lateralmente en el horizonte. Con lo que me quedé6 el
convencimiento que el conocimiento del cielo estrellado que ellos tienen no
es el que tenemos, de una disposicién cartesiana sobre una superficie esférica,
y menos plana, como un mapa en el papel, sino una relacién de una constela-
cién a otra en términos de la funcién que representan como “casas” temporales
del Sol, y colocadas tal como van apareciendo de orto heliacal en orto heliacal,
a lo largo del afio, a la izquierda o a la derecha unas de otras segiin una
secuencia temporal, alineada sobre el horizonte. Esas etnias necesitan para la
definicién de los tiempos del ciclo anual de supervivencia, observar esas
estrellas sobre el horizonte, en los ortos heliacales; asi las ven, asi las
necesitan ver; asf las entienden. Esto desvirtia la tendencia a acomodar el
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pensamiento aborigen a una visién cartesiana que viene del etnocentrismo
europeo. Por este motivo me he abstenido de la tentadora idea de presentar
mapas celestes con los nombres indigenas de las constelaciones. Evito asi
encarcelarles su cultura en las rejas de algtin sistema de coordenadas de la
cultura occidental.

En las regiones selyidticas no aparece tan definido el horizonte, que
ahora para efectos astronémicos lo es el de las copas de los 4rboles de la selva
vecina, y los cielos no tienen la pureza y transparencia de los de la alta sierra.
No tendria ya sentido el hablar de ortos heliacales rigurosos, pero de todas
maneras las estrellas que estdn pr6ximas a ocultarse al finalizar el crepisculo
vespertino, sefialan la iniciacién de periodos de lluvias o la inminencia de las
crecientes de los rios vecinos, y aqui cabe mencionar cémo Procyon, Sirio y
Canopus, estrellas que se estdn poniendo por occidente hacia el mes de mayo
en los minutos que siguen al fin del creptisculo y comienzo de la noche, sirven
para sefalar a los cubeos y puinaves la préxima creciente del rio a cuya riba
habitan y de uno m4s al norte y otro més al sur, que a €l corren aproximada-
mente paralelos. El fenémeno natural es el mismo, las estrellas indicadoras las
mismas; cada una de esas etnias habita a la riba de un rio diferente, que es el
cje de su cosmos; la naturaleza es la misma; el mecanismo de manejo del
mismo. Pero también hay fenémenos que caracterizan a una regién mds
rfstrlugida del 4mbito amaz6énico. Alguna etnia que habita exactamente en la

Ineaecuatorial tiene en su mito de origen lallegada de un hombre que lanzaba
1nalanza: en el lugar en que la lanza cayé en forma vertical, dejé establecida
Sa etnia. Este relato mitico indica que algo debe haber en los fenémenos
celestes relacionado con la verticalidad y que sea exclusivo de ese lugar, pues
asi fue sefialado. Desde luego es la salida y puesta de los astros en forma
Perpendicular al horizonte, es decir en forma vertical, a lo que se refiere ese
mito, y esto ocurre s6lo en la linea ecuatorial y ocurre todos los dias del afio
Y Para todos los astros. El mito explica un fenémeno natural exclusivo de los
dsentamientos en la l{nea ecuatorial.

La Luna manifiesta una cambiante iluminacién, -las fases-, y una
alternante secuencia de oposiciones, -Luna llena-, y conjunciones, -Luna
flue\_fa-. Como el plano de la 6rbita de la Luna alrededor de 1a Tierra est4 poco
Inclinado, cerca de 5 grados, con respecto a la ecliptica, el camino del Sol,
resulta que en la proximidad a los novilunios, Luna y Sol salen y se ponen en
Puntos vecinos del horizonte, en sumisa coincidencia. En la proximidad a las
fechas de solsticios, en los plenilunios, la brillante Luna sale y se oculta lejos
del ll}g.ar por donde lo hace el Sol, acentuando atin mads, en ese momento, la
Oposicién. En las fases de creciente la Luna, al ocultarse, se ve descender
df‘-tfés del Sol; en los menguantes se la ve aparecer antes del alba como si
Viajara adelante del Sol. Este cambio de actitud de la Luna frente al Sol, este
Intercambio de funciones (posici6n), resultado de observar la marcha de esos
astros desde la superficie terrestre y con relacién al horizonte, a su vez se ve
reflejado en los mitos, manera de explicar los fenémenos de la naturaleza, que

Detalle del Atlas de Io. En la zona austral de ese satélite de Jipiter se
distingue un criter pando (pdtera) que lleva el nombre de Bochica.

=, - N i 0% s, T L s, AL
Bachué, una “corona” en Venus. La flecha sefiala a Bachué, en la parte no
coloreada de esta reproduccion de la topografia de Venus, al occidente del

“continente” Isthar. El norte en la parte superior de la imagen.
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lo interpretan de variada manera, pero siempre conservando para Sol y Luna
la condicién de pareja, pareja de hermanos, padre e hijo, esposo y esposa. Es
la circunstancia de que vistos desde la Tierra los didmetros aparentes de Sol
y Luna sean casi iguales, lo que conduce a que esos astros se tomen por todas
las culturas como pareja; es el comportamiento aparente para el observador
terrestre lo que determina c6mo se comporte en el mito esa pareja. Para un
observador extraterrestre, desde la distancia, la pareja obvia seria el planeta
doble Tierra-Luna; el comportamiento de esos astros se veria distinto; los
mitos serian otros cuentos, pero no les conocemos los mitos a los extraterres-
tres. La felicisima circunstancia de que desde nuestro planeta se ven aparen-
temente los discos del Sol y de la Luna casi iguales, a veces uno de ellos
ligeramente mayor que el otro, a veces ligeramente menor, caracteriza el
fenémeno de los eclipses de Sol, totales o anulares, suerte para los habitantes
de la Tierra. No habiendo tenido estas etnias de la América tropical manera
de l.levar registros de dfas y afios transcurridos entre eclipses, dificilmente
pudieron llegar a predecirlos. Culturas con tales mecanismos de memoria y

larga permanencia en un mismo lugar, pueden detectar el periodo llamado
saros de repeticién de las circunstancias de eclipses solares cada 54 afios,

méxime cuando las condiciones especiales de alguna de estas scries hace que

el desplazamiento hacia el sur o el norte de los eclipses sea pequefio. Ocurre

€N es0s casos que desde una misma regién se aprecian eclipses consccutivos

con csa separacién de 54 afios, y si se tienen los registros se encuentra la

periodicidad. Una circunstancia de esta naturaleza se estd viviendo en estos

dias para los pueblos de Méjico y 1a América Central que han tenido y tendrédn

1a ocasién de disfrutar los eclipses de los afios 1970 (7 de marzo), 2024 (8 de

abrll’) y 2078 (11 de mayo), distanciados entre sf por 19.756 dfas (54 afios y

34 dfas). Perteneciente a esa misma serie fue el eclipse que Colombia disfruté

el 3 de febrero de 1916, al que se aludird m4s adelante en este relato.

Con los planetas el asunto es diferente: sus posiciones aparcntes en el
o mento, cambiantes por el continuo desplazamiento orbital alrededor del

yectoria heliocéntrica. La combinacién de estos movimientos
¥ 1a aparente perspectiva de verlos desde la Tierra viajera, el verlos desde las
regiones equinocciales, culminando bien altos hacia el cenit, bien brillantes
entonces los planetas exteriores en las oposiciones al Sol, altos sobre el
horizonte los planetas interiores en su momento de miximo brillo, los hace,
todo ello, aptos para asociarlos a variados mitos de accién y movimiento.
Marte, J}lplter ¥ Saturno, en sus luminosas oposiciones y aparentes movimien-
tos retfogradOS, barecen perseguir o huir de las estrellas del fondo, como
espectdculo amedia noche. Este circunstancial comportamiento de Marte, que
parece desafiar a Antares, -el rival de Marte, para los drabes-, en las oposicio-
nes que ocurren haqiajulio, suele asociarse a conflictos y luchas entre ambos.
Q'_-le estas persecuciones y pugnas dominen el cielo nocturno desde lo alto, no
lejos del cenit, son una particularidad de la zona t6rrida; para pucblos de zonas

firma
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templadas la cosa puede no ser tan espectacular. Los planetas interiores,
Venus y Mercurio, suelen verse unas veces como lucero matutino antes de la
salida del Sol y otras como lucero vespertino, luego de la puesta. Las etnias
pueden o no saber que se trata del mismo cuerpo celeste; cuando no lo saben
los toman por dos personajes que no se pueden reunir nunca; lo dirdn con algin
mito que manifieste esa circunstancia. Cuentan los puinaves que dos mucha-
chas, Nomera y Jumera, vieron lo que nunca debieron ver: al Yurupari. Para
que nunca comentaran lo que vieron fueron puestas en el cielo como los
luceros matutino y vespertino que nunca se tropiezan el uno con el otro y que
jamés lo hardn. Dicen, sin embargo, que en tiempos de guerra se unen:
entonces un planeta, posible que sea Marte, asume el papel de ambos perso-
najes.5

Por otro lado, aberturas en el techo de las oscuras malocas de algunos
grupos amazénicos, permiten seguir en las paredes y en el piso la marcha
diurna del Sol manifestado en la proyeccién de la luz, y de dia en dia sefialar
el cambio de posicién del Sol, oscilando hacia el sur o el norte en coincidepcia
con un ciclo anual; pero el interior de la maloca es otro cosmos al que no tiene
por qué vérsele correspondencia con el cosmos de z_xfuera. El proyecto de
investigacién “Etnoastronomia del Oriente Colombiano”, concluido hace
algunos afios puso de manifiesto muchos aspectos al re.specto.’.Recuerdo de
estas viejas culturas se perpetia en la nueva toponimia del Sistema Solar.
Entre los nombres de Venus, que la Unién Astronémica Intgrnac:onal ha
destinado a figuras femeninas de la mitologfa y de la historia, flgt_lra Bachué;
es una inmensa formacién circular, una “corona”, como se desng_na en esa
nomenclatura, localizada en una regién llamada Metis, al occidente .del
“continente” Istar, -porque Venus tiene dos “continentes”, el otro es Afrodita-
. Bachué est4, mis exactamente, centradaen lalatitud +73 grados y la longnt_ud
258 grados, desde luego en coordenadas venusinas. ?or su parte, el satéht.e
galileano lo de Jupiter, cuyos accidentes recuerdan mitos y del'dades volcém-.
cos y tecténicos, tiene una “patera” (Un créter p'ando) denominado Bgchlca,
sus coordenadas en la cartografia de Io son: latitud -62 grados, longitud 24

grados.

Por otra parte, el estudio arqueolég'}co fle las manifestaciones.s que
quedaron después de la conquistay la catequizacién, cuando se hace teniendo
en mente su posible o evidente uso en relacién con pricticas astrc_mémlcas o
ceremoniales referentes a los astros y sus movimientos, €s otro medio de lograr
una idea de la astronomia precolombina. Este estudio apenas se hainiciado en
Colombia, con m4s entusiasmo que rigor, con pocos logros, més Fle conjeturas
que de evidencias, y con enormes dificultades por la eficiencia con la que

6 Triana, Gloria (1987) Las .

7 Inf de av de esta investigacion fueron presentados por sus autores ¢n el 45 congreso naciona e
:r:;?::ni;:s\,g‘g;oté. Julio de 1985. Como informes finales fueron publicados en E(noaslmnf)mins Americanas.
Vefise Von Hildebrand, M. (1987); Reichel, E. (1987); Correa, F (1987); Triana. G. (1987); Ottiz, F. ( 1987); Ibafiez,
R.(1987); Pardo M. (1987); Baquero, A. (1987). Ver también Hugh-Jones, S. (1982); Mayr, 3. (1987); Reichel, G.

(1950, 1971, 1975, 1978, 1982).
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fueron destruidos los registros, o por el interés inicial de la investigacién
arqueol6gica, que sin tener por propésito investigar la posible funcién astro-
némica del objeto y si el propésito de abastecer museos o inventar parques
arqueoldgicos, borré, con ello, otras evidencias. A esto se agrega la actividad
de guaqueros y otros coleccionistas que hacen en ocasiones, imposible el
andlisis cientifico del posible empleo astronémico de esos elementos que ya
no conservan su relaciéon espacial, su orientacién y posicién originales. Es por
consiguiente abligatorio, si se llegaren a encontrar vestigios intactos de tales
culturas, realizar ante todo un trabajo arqueolégico de alto nivel profesional,

bien referenciado con el norte verdadero, antes de caer en la especulacién

charlgtana que tan ficilmente vicia las conjeturas astronémicas, y tanto

entusiasma. De repente todos estos saberes y vestigios se volvieron “preco-

lombinos™: don Cristébal se aparecié en persona por estas tierras.
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Astronomia, Navegaciéon y Cartografia

Como este relato no se separard de ahora en adelante mucho de la
astronomia como apoyo de navegantes y cartégrafos, como la hazafia de Col6n
representd un gran desafio para la ciencia ndutica, pues las travesias del
océano pasaron a ser rutina de ocurrencia diaria y no espectacular aventura del
méiximo navegante de su tiempo, conviene referirse algo a las pricticas de
navegaci6n previas al primer viaje transatldntico del que se conserva un relato
diario de viaje. En el Mediterrdneo se habia generalizado una navegacién por
brijula, siguiendo los rumbos de un puerto a otro de la costa opuesta; como
ese mar era bastante conocido, con mapas o portulanos cruzados de rumbos en
todas direcciones, y 1os mapas trazados con los rumbos de la misma brijula®,
resultaba obvio el empleo de esa briijula para navegarlo. Para la navegacién
entre lugares de una misma costa, se usaba no perder del todo contacto con
ella, al menos en los salientes o cabos, frente a los cuales se pasa a la vista,
es decir se practicaba el cabotaje. Los portugueses llevaban por €sos tiempos
bastante adelante la empresa de llegar al Asiacon labuenaesperanza de doblar
pronto el cabo extremo sur de Africa y enrumbar hacia el oriente. Esta
navegacién de exploracién hacia el sur de la costa atldntica del continente
Africa, se parecia m4s a una de cabotaje que a otra cosa, pues no se apart6 de
ese continente. Esta era la experiencia de Col6n como navegante. Su experien-
cia en el Mediterrdneo era grande, habfa navegado desde muy joven entre los
puertos de Génova, Marsella, Barcelona, Valencia, Mél.aga y los de la costa
norte de Africa. Conocia Sicilia, Cércega, Cerdefia y las islas Baleares. Habia
viajado la parte oriental del Mediterrdneo hasta Chias, frente a la'actual
Turqufa. Su experiencia en lo que respecta al Atlédntico era no menos 1mpor-
tante: lo habia recorrido hasta la Costa de Oro enel Af{'xca ecuat.onal y por el
norte hasta Irlanda y posiblemente Islandia. Habfa visitado las islas de Cabo
Verde, las Canarias, Madeira y puede que hasta las Azores. Sabfa de dénde y
para dénde se dirigfan las corrientes 9ceﬁmcas y gué clase de despojos
arrojaban a las playas. Era la experiencia de un marino y de un empresario
comercial.® Colén esperaba llegar al Asia antes que los portugueses, pero por
otro caminos; si los portugueses le ganaron fue porque se le atraves6 en la ruta
el continente americano. El marino genovés esperaba encontrar lo que hoy es
el Jap6n navegando siempre al occidente desde las Islas Canarias; sabfa que
tanto las Canarias como el lugar a donde pensaba llegar, tenian la misma
latitud, unos 28 grados al norte del ecuador, de modo que instruy6 alos PllOtOS.
para que mantuvieran permanentemente las naves en un rumbo al occ:df:nt;a,
desde luego que apreciaba por “estima” el camino navegado cada dia, da

distancia en leguas o millas y también estimaba por la fuerza y direccién de
los vientos la deriva sufrida. De las corrientes alguna idea depfa tener. _Sabla
que a unas 800 leguas de Canarias se tqparfa con un gran continente, Asia; no
buscaba llegar a una localidad determinada de €l, sélo encontrarlo, de modo
que no rectificé la ruta para contrarrestar derivas. Cuando modific6 el camino,
hacia el dfa 26 de septiembre, por una falsa alarma de haber avistado tierra,
volvié a retomar el que llevaba. Resultado de esto fue que llegé a tierra, una

8  Como sc aprecia en la famosa carta del Mediterrdneo de Valseca de 1439. Véase Garcla Franco, S. (1947) 11, 33
9 Lyon, E., (1992)
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isla, unos cuatro grados mds al sur de si hubiera seguido rigurosamente el
paralelo del punto de partida en Las Canarias, La Gomera, ajustando la
trayectoria, por ejemplo, por control permanente de la altura de la polar, con
relacién al horizonte, tomada todos los dias antes del amanecer o luego de la
puesta del Sol. Si eso hubiera hecho, hubiera llegado de una vez a la costa de
La Florida, 10 leguas al sur del hoy llamado Centro Espacial J. F. Kennedy,
lugar de salida del transbordador Columbia y del Discovery. Las rutas de
Col6n en esta primera travesia, recientemente divulgadas,'®con o sin ajuste de
derivas calculadas o asumidas, que apenas difieren en un grado de latitud en
cuanto a} punto de llegada, muestran, salvo por el desvio al suroeste y reajuste
ya mencionados, que la flotilla naveg6 por la brijula y l1a estima de las leguas
recorridas. Si comparé la direccién de 1a aguja magnética con la polar fue para
tranquilizar a la marinerfa, dudosa de confiar en los rumbos de ese artefacto,
estando ya tan lejos de las costas. Si dirigi6 la mirada a las estrellas fue para
constatar que no andaba lejos de la latitud deseada; no tenfa para qué “medir™
la altura de la estrella Polar sobre el horizonte, le bastaba una apreciacién del
aspecto del cielo; su relacién como marino con ese cielo estrellado era més una
f‘le vivencia que de “ciencia”, como ahora se ha querido mostrar; no practicé
navegacién astronémica”, eso vino siglos después. En resumen, Colén
navegé por el rumbo que le indicaba la brijula y la estima de las leguas
recorridas. Mand6 el almirante hacer confrontar la aguja con el rumbo de la
estrella el 13 de septiembre; a la caida de la noche encontraron que la aguja
nordestgapa y al amanecer siguiente notaron que noresteaba. Como en los dias
de ese viaje la Polar distaba del polo celeste algo mis de tres y medio grados™!
¥ su ascensién recta era préxima a cero horas y el viaje se realizé en pleno
equinoccio de otofio, la estrella al finalizar el crepiisculo estaba préxima a su
max1mq elongacién este; cuando amanecia se hallaba cerca de la elongacién
oeste; sien el primer caso la aguja “noroestiaba” y en el segundo “norestiaba”,
estaba marcando una direccién muy pr6xima al norte verdadero y la estrella,
durante la noche, se le habfa pasado de estar al este de la aguja a estarlo al
oeste. Estabap navegando pr6ximos a lugares con declinacién magnética nula,
1“38_0 de venir de las costas de Europa y Africa que en esos tiempos tenfan
declinacién magnética al oriente. Cinco dfas después repitieron la observa-
cién y notaron que a la cafda de la noche nordesteaba “una gran cuarta” y al
amanecer estaba la aguja justa, lo que signific6 que habiendo avanzado en la
ruta se encontraban en parajes con declinacién magnética al oeste, unos tres
grados, pues al amanecer la aguja estaba “justa”, la estrella en elongacién
oeste. Al atardecqr, la estrella en elongacién este, estaba apartada casi unos
7 grados de la direcci6n de 1a brijula. Durante esa navegacién, desde la
1niciacién del viaje habfan pasado de declinacién magnética este aoeste. Cay6
Colén en cuenta que la discrepancia entre los resultados de atardecer y
?manecer se debfap aquela po]ar describia un circulo alrededor del polo, con
o que pudq tranquilizar a los pilotos. Pero también encontré Col6n que de una
confrontacién a la otra, de una posicién de las naves a otra, la declinacién

10 Marden, L. (1986). (572-577)

11  Un valor més exacta de la distancia de la Polar al polo celeste en los dfas del descubrimiento es 3°28". Hoy s¢ ha reducido

a algo menos de un grado, a 45". Esa estrella pasar4 por una distancia mfnima al polo norte celeste hacia marzo del afio
2102, a unos 27 minutos de arco.
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magnética habia variado y que de declinacién al este pasaba a declinacién
oeste. Colén lo anoté el primero, y fue el primer aporte de la América a la
ciencia, aun antes de haber sido descubierta, pero sf habiendo hecho sentir su
presencia al olfato del navegante para que viniera por ella. Tranquilizados los
marineros, el almirante siguié su navegacién manteniendo el rumbo con la
brijula y estimando las leguas recorridas -lo que se llamaba navegaci6n de
estima o de “fantasfa”-. No fue una navegacién astronémica, fue un alarde de
intuicién, de saber que algo iba a encontrar, alli donde lo buscaba; puede que
nunca supiera a dénde habfa llegado; no era un profesor de geografia para
reconocer al instante a qué islita habia ido a parar. Su descubrimiento desato,
por necesidad, una escalada general del saber cientifico. De inmediato
apareci6 un gran interés por ese meridiano en que la declinacién magnética era
nula; se pensé en que por la medida de esa declinacién podria saberse qué tan
lejos se hallaba una embarcacién de ese meridiano y aun de las costas.
Aparecieron casi de inmediato los textos sobre el arte de navegar, se sistema-
tizé y recopilé el saber disperso de los hombres del mar; tuvo entonces la
astronomia que ponerse a la altura de las circunstancias; no fue ni inmediato
ni fdcil que lo lograra.

Ya que la “ciencia” de los descubrimientos irrumpi6 en forma abrupta

en este relato, quiz4 convengan algunas anotaciones referentes a la ventaja
que la astronomia europea le llevaba a la del nuevo mundo. Tanto las etnias
mas desarrolladas de este lado del Atléntico como las rr!edlt.erréneas.que se nos
vinieron encima y como las que los precedieron en Babilonia y Grecia, estaban
localizadas en paralelos no muy alejados del Ecuador terrestre. Como buena
parte de los fenémenos astronémicos son reflejo de la rotacién terrestre,
resulta entonces que sé6lo en latitudes altas, australes o boreales, m4s cerca del
polo que del ecuador de rotacién, las cosas aparecen mqrcadarr}ente diferentes.
Los paralelos que limitan a incas, mayas, babilonios, griegos, chinos o
egipcios; no se alejaban del ecuador mas alld del paralelo 20 al Sur o 35 al
Norte. Los fenémenos son en principio los mismos, las vivencias similares, y
si 1a etnia sabe contar el transcurso de los dias, si relaciona y registra lo que
observa a lo largo de muchos afios, de siglos, entonces esas etnias llegan a
conocimientos parecidos, saben, por ejemplo que cada 8 aiios Venus se
presenta en casi idéntica forma, en las mismas fechas del afio, en la misma
relacién con el calendario anual que rige la vida y la subsistencia. Entonces
no se necesita inventar misioneros de barba blanca y soﬁaqores ojos azules,
que debieron haber viajado en tiempos remotos de tribu en tribu, ensefidndoles
la ciencia y todo lo demds. Cada etnia, solita, llega a iguales conclusiones ¥

cifras numéricas, siempre y cuando, sepa contar, lleve registros y permanezca

largos afios en esa misma latitud. No es de extrafiar que mayas, chinos y

babilonios, supieran cosas parecidas. Si la etnia, adem4s de contar, registrar

y leer los registros para deducir el nimero de dia§ transcurridos entre

repeticiones de un mismo perfodo, maneja la geometrfa, puede llegar a una

etapa mds avanzada en la que agrega un modelo geométrico de movimientos

circulares, entonces de los periodos sinddicos puede pasar a ]os periodos

siderales de los planetas, y con ellos establecer un modelo del sistema solar.

En Grecia se basaron en los datos numéricos de perfodos sinédicos obtenidos

por Babilonia. Si se desarrolla el 4lgebra, y la palabra es drabe, no espafiola,

pasa de los cfrculos geométricos a un manejo matemético que le permite
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preparar efemérides de la posicién de los planetas, y desde luego también,
disponer de catdlogos con las posiciones de las estrellas fijas. No es mds que
ésta la diferencia entre la ciencia de los tiempos anteriores a Colén y la de los
mayas. Recordemos otra vez que cuando ocurrié el viaje de Colén, Tolomeo
y Almagesto (la versién 4rabe de Tolomeo) representaban el maximo de los
conocimientos. Copérnico era en esos dias apenas un jovenzuelo de 19 afios.
La ciencia astron6mica era para la astrologfa y para orientar mezquitas, no
para la navegacién. Y si hubo algiin progreso desde Tolomeo hasta Colén se
le debe a la cultura isldmica que necesitaba la astronomia. Después del
descubrimiento de América se hizo imperiosa la astronomfia para la “civiliza-
cién occidental”, que comenz6 a necesitar algo méis que astrologia.

En los tiempos de la exploracién geogréfica sistemética de los nuevos
mundos afiadidos al 4mbito de las naciones europeas, en los dias del estable-
cimiento de las empresas del mercantilismo marftimo, llegaria a ser la
astronomia el unico recurso para establecer con cierta exactitud la posicién
del navegante en alta mar o para conocer la posicién de un nuevo accidente
geogréfico encontrado por el explorador en tierras hasta ese momento desco-
nocidas; en ocasiones este recurso seria definitivo para la supervivencia de
marinos y exploradores, y no una mera alternativa, con lo que se manifiesta
demanda social por astronomia a nivel global, no local. Esa demanda global
Por conocimientos no era otra cosa que la oportunidad que se le present6 a las
sociedades europeas, y luego a las demés, de palpar nada menos que la
redondez del globo. Era un globo terrdqueo para estudiar por todos aquellos
que tuvieran la opcién o el interés de hacerlo. De ello se derivan muchas
particularidades del conocimiento que hoy parecen raras, dada la tendencia a
la especializaci6n, a encerrar la historia y la ciencia en corralejas aisladas, y
ver la sociedad de ayer como si fuera la industrial de hoy.

Para la determinacién de una coordenada, la latitud, no habia grandes
problemas; la altura sobre el horizonte, en el momento de culminacién de
astros cuya distancia al ecuador celeste (declinacién) es conocida, permite
encontrar ese dato; o también toman en las noches la altura de la estrella polar,
la cual ajustada al tener en cuenta el pequefio circulo que describe alrededor
del polo norte celeste, da también la latitud; pero aun asf, esta no es tarea ficil
desde el bamboleante puente de una nave en el mar; s6lo hasta la invencién
del sextante, que con sus espejos permite llevar a coincidir laimagen del astro
con la linea del horizonte, se pudo practicar esto estando en el mar, con
facilidad; no asf ocurrfa con la otra coordenada, la longitud: la posicién de un
astro con respecto al horizonte local, o al meridiano, depende tanto de la

_ posicién del observador como del instante en que se observe, pues la rotacién
de la Tierra juega aquf un papel no distinguible del que resulta del desplaza-
miento del observador hacia el oriente o el occidente.

No existiendo alin en esos tiempos las comunicaciones por ondas
electromagnéticas ni ain en los primeros tiempos los cronémetros, la deter-
minaci6n de la longitud geogréfica exigfa la comparacion de la hora local de
un fen6émeno astronémico con la hora de ocurrencia del mismo referida al

tiempo local de otro lugar de posicién conocida, un observatorio fijo, por "
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ejemplo. Para ello las naciones interesadas en esa expansién de sus territorios,
de sus mercados, o de su poderio maritimo, erigieron tales observatorios con
el encargo de producir efemérides con la prediccién de los fen6menos
astron6émicos referida a la hora local del observatorio, que serfa el punto de
origen o de referencia para las longitudes. El navegante, al hallar la diferencia
entre la hora local de su propia observacién con la hora prevista en las
efemérides, encontraba su longitud geogréfica, referida al meridiano de
origen previsto en las efemérides. Pero de mejor manera se determinaba esta
si m4s tarde, al regreso a Europa, en algin observatorio donde se hubiera
observado el fenémeno, y donde se hubieran concentrado los registros del

mismo evento a lo ancho del planeta, se recalculaba la posicién del navegante

o explorador a la luz de todos los datos recogidos y ésta era otra funci6n del

observatorio fijo: observar y registrar todo lo observable, analizar y calcular
cuanta observacién llegare a sus manos. Al comienzo esta determinacién de

longitud era practicable en tierra pero casi imposible en alta mar por el

movimiento permanente del barco. Fue asi como el problema de determinar la

longitud en el mar, la gran necesidad cientifica de los siglos que siguieron al

descubrimiento, se convirtié en la obsesién de la ciencia.

El practicante de la astronomfa, manejando inc6modo tablas y efemé-
rides en las cubiertas de los barcos en alta mar, o acosado por enjambres de
mosquitos a la orilla de rios tropicales, no mucho noté en qué momento estas
dejaron de basarse en el Almagesto de Tolomeo y comenzaron a prepararse
con fundamento en la mecénica celeste apoyada en Kepler y en la mecénica
newtoniana. Pero este no fue un proceso ni ficil ni inmediato. Espaiia tomo la
delantera con la creacién institucional de la Casa de Contratac}én de ngxlla,
para unificar los asuntos pertinentes a la navegacién y la ndutica, seguida de
la creacién de los cargos de Piloto Mayor para el examen de los candidatos
(1508), Cosmégrafo Mayor (1523), Catedrético de Cosmograffa y Navegacion
(1552). Los grandes tratados aparecieron entonces: el de Pedro Medina en
1545 y el de Martin Cortés en 1551. Al finalizar ese siglo ocurri6 un hecho
importante: la corona espafiola establecié un premio en contante y sonante a
quien presentase un método confiable y practicable para la' dgtermmacxén de
la longitud en el mar;! no conocerla hacfa la navegacién incierta y costosas
las pérdidas de gentes, naves y tesoros. Los intentos se encaminaron €n varias
direcciones: desde luego se intent6 llevar relojes que mantuvieran la hora del
puerto de salida, lo que rdpidamente condujo al fracaso por imperfecciones
mecénicas; por ello quedaron descartados aquellos métodos en los que se
debfa comparar la horaindicadaenuna efeméride con.la horalocal en alta mar,
pues no se podfa mantener aquella; quedaban dos caminos: perfeccionar elarte
de la relojeria, o buscar un “reloj” en el cielo mismo; la confrontacién de un
cuerpo celeste contra el cielo estrellado, y este cuerpo celesteerala {.:una, que,
actuando como un “puntero” celeste, marcaria la hora frente a la “muestra
que serfan las estrellas fijas del firmamento. Pero ... este puntero se mueve
lentamente; da la vuelta en un mes sideral; su movimiento no es regular, al
contrario es muy complejo, y para que la idea prosperara se requerian dos

12 Véase Gonzilez Gonzflez, F. (1989) (79.79)
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cosas: primero, una “teorfa” del movimiento de la Luna que permitiera
producir unas efemérides muy exactas ya que la posicién de ese puntero
deberia ser conocida con mucha exactitud, segundo, conocer la posicién de
esas estrellas igualmente con la mejor exactitud y, tercero, disponer de un
instrumento capaz de medir con precisién y, sobre todo, con facilidad, esas
distancias angulares entre Luna y alguna o algunas estrellas, desde ese
oscilante puente de las naves.

Para realizar las dos primeras tareas se cre6 en 1675 el Observatorio
Real en Greenwich. Flamsteed, el primer “astrénomo real”, se dedicé a la
confeccién del catdlogo de estrellas; su sucesor, Edmund Halley dedicé 18
afios de su vida, -comenzando a la edad de 64 afios- a seguirle el camino a la
Luna durante una vuelta completa del plano de su 6rbita con respecto a las
estrellas, para asf disponer de informacién empirica y observacional como
apoyo a los teéricos. Ahora serd necesario repasar brevemente el desarrollo de
esas “teorfas” del movimiento de 1a Luna, pues, por necesidad de esta historia,
también a ellas se retornar4 casi al final.

Este movimiento de la Luna frente a las estrellas, como una manecilla
de reloj, no es uniforme: en una época del mes alcanza unos 15 grados por dfa,
en otra‘sélo 11 grados, la primera ocurre en las proximidades de su menor
d}stanc1a a la Tierra, el perigeo, la segunda en los apogeos. Pero como no
Siempre apogeos y perigeos caen en el mismo momento del mes sinédico (de
!..una nueva a Luna nueva) resulta que los meses sinédicos no son todos de
1gual duracién; pueden variar unas 10 y media horas entre la méxima y la
minima, resultando una serie de meses en los que la duracién va aumentando
mes a mes, seguida de otra serie de meses en que la duracién vadisminuyendo,
y esto lo sabfan los babilonios,!* que registraban los fenémenos celestes, su
recurrencia y repetitividad, y que adem4s podfan conservar y almacenar esos
registros, -una civilizacién numérica-. Hiparco y Tolomeo -de una civiliza-
ci6én geométrica- interpretaron esta particularidad del movimiento de la Luna
como combinacién de movimientos circulares -los epiciclos de Tolomeo-.
Todo ©esto era importante ya que la vida cotidiana se regfa por la sucesién de

lunaciones y se requerfa determinar con exactitud el dfa inicial de cada mes
ll_mar; esto se lograba con la relativamente alta aproximacién de las construc-
ciones tolemaicas. Dos irregularidades del movimiento de la Luna, la
eveccién” y la “variacién’, producidas porlaatracciéndel Solala Luna, eran
ya conocidas: la primera desde los tiempos de Hiparco, notoria pues afecta la
posici6n de la Luna en oposiciones y conjunciones y por lo tanto influye en
la ocurrencia de los eclipses: la segunda hubo de esperar las mediciones de
Ticho Brahe para que ¢l 1a detectara, Después, la identificacién por Kepler de
las 6rbitas planetarias como elipticas con el Sol ocupando uno de los focos de
la elipse, permiti6 a Horrocks mostrar c6mo el movimiento de una podfa
representarse por una elipse de excentricidad variable y cuyo eje mayor daba
la vuelta en nueve afios. Este joven genio -murié a los 22 afios- le abrié el
camino a Newton." Sin embargo, la aplicacién directa de la gravitacién
13 Véase Stemnberg, S. (1969). (27).
14 Véase Cook, A. (1988) (4)
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newtoniana al estudio de la trayectoria lunar no dio, y no podfa dar resultados
satisfactorios inmediatos. El problema de los tres cuerpos Sol, Tierray Luna,
es uno de los méds complicados que existen, un problema que ha puesto a
trabajar hasta hoy a las m4s altas mentes de las matemadticas y la astronomia;
muchas de ellas, en los tiempos que siguieron, lo hicieron movidas por los
premios ofrecidos para lograr la longitud de un navio en alta mar. Como el
requerimiento aceptable para esa determinacién era del orden de 10 kiléme-
tros, unos seis minutos de arco en el ecuador, lo que exige conocer la posicién
angular de la Luna con unos 12 segundos de exactitud, exactitud que se le
exigiria también a la posicién de las estrellas en los catdlogos y desde luego
al instrumento con el que va a hacer la medida. Construir una teorfade laLuna
de esa exactitud, no era tarea f4cil. Entre quienes atacaron ¢l problema se
cuentan Clairaut (1752 y 1756), d’Alembert (1754 y 1756) y Euler (1753 y
1772). Especialmente notable es el segundo estudio de Euler: maneja el asunto
partiendo de un sistema de coordenadas con centro en la Tierra, pero que gira
con la velocidad media de la Luna alrededor de la Tierra. Sin embargo, no
fueron los teé6ricos los que se llevaron el premio; un técnico les gan6, pues
Harrison construyé un cronémetro marino de la exactitud requerida: ni
adelantarse ni atrasarse més de 24 segundos durante la travesia maritima, por
el que le otorgaron el premio en 1764. Con el cronémetro marino y el sextante,
o el octante de reflexién (el de Hadley, por ejemplo), se pudo ya determinar
la posicién del navio por la comparacién de la hora local obtenida desde el
barco, con la hora marcada por el cronémetro.

Los astrénomos, cartégrafos y cosmégrafos de la corona respectiva
perfeccionaban los métodos de observacién, instrufan a navegantes y explo-
radores, les calibraban sus instrumentos, y con los resultados ya en sus manos,
entregados a su regreso o enviados por ellos desde lejano paraje, mejoraban
paulatinamente las cartas a medida que las descripciones llegaban de ultra-
mar. Hay en todo esto elementos de institucionalizacién en el manejo de la
ciencia astronémica para las necesidades de sociedades en expa.nsn’n} territo-
rial; y también para las necesidades del conocimiento de un objeto Wnico, el
globo terrestre, como ya se anot6. Cuando el espiritu de la Ilustracién puso el
interés por la ciencia muy en alto, y los prop6sitos de la corona-esp.ano}a_ lo
exigieron, ésta se aperson6 atin més del asunto; entonces el trabajo cientifico
en América también se institucionaliz6 en expediciones y empresas gstables
y de mayor permanencia en sus trabajos; pero, a su vez, lg necesidad de
desarrollar la América, determin6 un comercio mds libre a partirde 1778 y con
€l vino la difusién de las ideas ilustradas y los temas cientificos. Quienes
primero recibfan los libros, a veces como contrabando, eran los comerciantes
de esas €lites criollas que comenzaron a trabajar lacienciaen fprma auté'npma
y autodidéctica; asf apareci6 la ciencia amateur parael prestigio de esas e:lltes,
guiadas por la naturaleza didédctica de los textos df: la Ilu_strgc:én. También se
impulsé en esa época la enseiianza de las ciencias, pl:mmpalmfante por }os
jesuitas, para los temas astronémicos, al menos en los mveles.de informacién
y entendimiento, no en los de preparacién para la praxis, ni menos para el
avance de la ciencia misma.
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Dentro de estos lineamentos es oportuno entonces registrar la actividad
de individuos y empresas, y ver c6mo en un caso, la formacién autodidacta
con la ayuda de los textos didédcticos y explicitos del enciclopedismo, llevé a
un individuo de la aficién y 1a formacién como autodidacta a la superacién en
la préictica tecnolégica y de esta a la actividad institucional en una empresa
estatal: Francisco José de Caldas.

El padre Feuillée

Este religioso naci6é en 1660 en la provincia de Bajos Alpes, de humilde
familia, ingresé en la orden de los Mfnimos, destacdndose por los conocimien-
tos que en varias ciencias adquirié. En 1696 acompaiié a Jacobo Cassini como
perito hidrégrafo en un viaje al oriente, y en 1703 se trasladé a las Antillas al
ser aceptado por el rey su plan de viaje para estudiar la botdnica y mejorar los
conocimientos geogrificos de esas regiones. Fue durante este viaje cuando,
luego de visitar la Martinica, aparecié Feuillée en costas de la Provicia de
Santa Marta, en el mes de julio de 1704; el 24 de ese mes lleg6 a Santa Marta,
¥y luego de determinar la latitud utilizando el anillo astron6mico que llevaba,
inici6 el levantamiento del plano de la bahfa de la villa, se dedicé al estudio
y descripcién de la flora, pues ademés era botdnico. Su nombre se recuerda en
el género Feuilléea.

La Partida hacia Cartagena, prevista para el primero de agosto, se
aplazé6 al recibirse aviso del gobernador Dfaz Pimienta, quien desde Cartage-
na, advertfa la presencia de corsarios ingleses y holandeses en las vecinas
aguas de Santa Marta y 1a amenaza de pillaje en que se encontraba la plaza.
Aproveché el tiempo en nuevas observaciones astronémicas de latitud hechas
el dfa 3, primero en la casa del obispo y luego en el Convento de los
Franciscanos. Partié finalmente el dfa 5 en el navio francés en que habfa
llegado, en direccién a Cartagena, pero los fuertes vientos y temporales le
llevaron hasta més all4 del Golfo de Urab4. Permanecié entonces algunos
meses en tierras del Istmo de Panam4; se sabe de sus trabajos astronémicos
efectuados en octubre en Portobelo, de modo que su llegada a Cartagena se
demoré hasta el mes de diciembre. El 10 de ese mes desembarcé, monté en
casa de Don Juan de Herrera el Cuarto de Cfrculo de aquel, e inici6, tomando
alturas correspondientes del Sol, 1a preparacién de la observacién del eclipse
de Lu_na de la noche del dfa 11; trabajo hecho en compaiiia también de
Monsieur Couplet, de la Real Academia de Ciencias de Parfs.

) Herrera lo llevd a Bocachica y lo presenté al castellano; alli hizo
Feuillée observaciones de latitud (el dia 15) y levant6 el plano del castillo, en
horas en que los espaiioles descansaban y que le fueron suficientes para ello;
entre el _10 y el 16 de enero de 1705 realiz6 numerosas observaciones
astronémicas, esta vez en casa de Herrera, al pie de la iglesia de los Jesuitas;
entre ellas, el dfa 14, una de la emersién del primer satélite de Jipiter.

El dia 18 inici6 en compaiifa de Herrera una visita a la casa de campo
de éste y a los poblados de indios de sus vecindades, en busca de un fruto
vegetal, antfdoto de un veneno que, segiin historia contada por Herrera, habfa
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evitado un crimen por esos dias en Cartagena. El 20 de enero regresaron;
Feuillée dedicé los dias siguientes a terminar el plano de la ciudad y de la
bahfa. Antes de embarcar en Bocachica, levant6 el plano del fuerte de Santa
Cruz; el 11 Feuillée dej6 finalmente a Cartagena.

Antes de regresar a Europa, el afio siguiente, el religioso envié a
Cartagena sus instrumentos, entre ellos el anillo astronémico, para que los
usase don Juan de Herrera. A méis de dejarle sus instrumentos, algo de su
ciencia también le dejé.

Feuillée inici6 el 1707 otro viaje a la América del Sur. Explor6 en esa
ocasién las costas orientales y australes llegando hasta Chile y Peri; regresé
a Francia en 1711. La Academia Real de Ciencias de Paris le acogi6 entre sus
miembros y le envié en 1724 a otra exploracién cientifica a las Islas Canarias.
Luis XIV hizo construir para este religioso, tan docto en las ciencias astron6-
micas y fisicas, un observatorio en Marsella. Allf murié en el afio de 1732. Sl}s
observaciones astronémicas se publicaron en las Memorias de la Academia
desde 1699 hasta 1710.!*

Su dato de la latitud de Santa Marta perduré por casi dos siglc_os, pues
Fidalgo lo respeté luego de sus exploraciones hidrogréficas hechas al finalizar
el siglo XVIIIL.

Don Juan de Herrera

De Juan de Herrera y Sotomayor se conoce su carrera militar y sus obras
en las fortificaciones de Cartagena. Marco Dorta'® en su obra monumental
sobre la ciudad da cuenta de ambos hechos. Sin embargo, es poco lo que se s_abe
de sus origenes con anterioridad al ingreso a la milicia en 1667 y al viaje a
Buenos Aires, en donde el padre era gobernador, como teniente de la Compa-
fifa de Caballos; alli recibié la patente de Capitéan siete afios maés tarde.
Regres6 luego a Espafia y Marco Dorta presume que lleg6 a.Cartagenata:
mismo tiempo que el gobernador Dfaz Pimienta, quien se posesioné c:mo a
el 7 de junio de 1699; allf lo encontré Feuillée en diciembre de 1704.

No se sabe de trabajos astronémicos de Herrera anteriores a su llegada
a Cartagena. Feuillée encontré en casa de Herrera un Cuarto de Cll‘Cl.llO., los
dos realizaron juntos las observaciones durante los meses de permanencia En
Cartagena del religioso, y éste le dejé su §aber y sus .mstrumentos;)._t s
importante anotar aqui c6mo puede ser la practica astronén'uca.en los 4&m i os:
de ultramar uno de los caminos de la entrada de la nueva ciencia en Aménga.
La necesidad estaba en América, alli se p'racticé,.de: alli pas6 a Espafia;
“centro” y “periferia” se intercambian, no existe tal dlstlpclén; la mEransxgen-
cia de tradicionalistas e inquisidores poco margen le dejaba a E‘s‘pan.a en esos
dfas para ser “centro”; de modo que por ahora tomémosla por “periferia”.

18 Para sus cbras principales véase Feuillée, L. (1714-1725); (1735).
16 Marco Dorta, E. (1951). (227)
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Durante la larga permanencia de Don Juan de Herrera en Cartagena
como ingeniero de la Plaza, gobernador (o castellano) de uno de sus castillos
(el de San Felipe de Barajas), y finalmente ingeniero director de las fortifica-
ciones del virreinato, realiz6 numerosas observaciones astronémicas; su
enunciacién es monétona, entre ellas se destacan las observaciones de eclipses
de Luna del 6 de marzo de 1719, 28 de junio del 22, 9 de mayo del 24, 31 de
octubre del mismo afio, 21 de abril de 1725 y 10 de octubre del siguiente, y
numerosas inmersiones y emersiones de los satélites de Jupiteren 1722, 1723,
1724; también determin6 don Juan la latitud de Cartagena por alturas meridia-
nas de estrellas en 1709. En Panam4 observé el eclipse de Luna del 26 de marzo
de 1717 y determiné también la latitud de esa localidad, en enero y febrero de
ese afio. En Santa Marta observé alturas meridianas del Sol para calcular la
latitud, el 16 de agosto de 1723, asf como la emersién del primer satélite de
Jdpiter cuatro dfas m4s tarde.

Es necesario destacar lo que esto significa: que se practica a conciencia
una astronomia basada en la mecénica celeste establecida por Kepler y
Newton; los satélites de Jipiter fueron descubiertos por Galileo, no son del
antiguo mundo de Tolomeo y Copérnico; de modo que se trabaja la ciencia
nueva sin preocupacién alguna ni interferencia de discursos ideolégicos ni
Polémicas religiosas, con anterioridad a los grandes debates del siglo X VIII;
que todo esto se hace cuando iOh prodigio, Newton estaba atin entre los vivos!,

Don Juan de Herrera hizo llegar estas observaciones a Cassini, al
Observatorio de Paris, a donde las llevé el comandante de un navio de la
armada real de apellido Navarro. Cassini las analizé y, puesto que muchos de
los fen6menos celestes observados en Cartagena lo fueron también en Parfs,
pudo determinar la longitud del puerto americano. Los c4lculos de Cassinil?
basados en las observaciones de Herrera y en otras hechas por esos mismos
afios en Lima y La Habana, fueron publicados en las Memorias de la Real
Academia de Ciencias de Parfs, en 1729.

Hizo llegar también Herrera muchas de sus observaciones a Edmundo
Halley, en esos dfas el Astrénomo Real, en Greenwich, a donde las llevé Sir
Hans Sloane. Tuve oportunidad de estudiar el manuscrito y la carta remisoria
a Ha.lley, firmada por Herrerael 12 de juliode 1723, en labibliotecade la Roya
Society en Londres, donde se conservan. También Halley, cuya memoria
recordar.{m' cada 76 afios las multitudes alborotadas por el sensacionalismo en
las apariciones del cometa que lleva su nombre, calculé algunas de las
obsgrvaclones de Herrera, aquellas pocas, la inmersién del primer satélite de
Jdpiter del 9.de abril de 1922 y las emersiones del 5 y 21 de julio del mismo
afio, que pudieron ser comparadas con algin fené6meno muy vecino del mismo
satélite observado en tierra inglesa; en este caso con las observaciones que el
reverendo Pond y mister Bradley realizaron en Wansted; ambos habrfan de ser
més tarde a su vez Astrénomos Reales y Bradley, el descubridor de la

17 Cassini, J. (1729)
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aberraci6n de la luz, no serd jam4s olvidado. El anélisis de Halley,!® permitié
calcular la diferencia de longitud entre Cartagena y Londres.

Como se desprende de lo anterior, actuaba ya una comunidad cientifica
en un plano global, organizada para recibir las contribuciones de los observa-
dores repartidos sobre el globo, analizarlas y retribuir con anélisis también
globales de cada evento, al conocimiento cientifico.

Don Juan de Herrera y Sotomayor murié en Cartagena el 25 de febrero
de 1732, el mismo afio que Feuillée. Tres afios antes habia recipido la patente
de Brigadier y el cargo de Jefe de las fortificaciones del virreinato. En 1730
fund6é Herrera en Cartagena de Indias una Academia de Matemdticas y
fortificaciones, en la que José de Figueroa,' nombrado por la corona para ello
en 1731, actué como ayudante. Sus instrumentos, entre ellos el Anillo de
Feuillée, quedaron en casa en poder de su hijo José. Afios més tarde Don Jorge
Juan los usé durante los dias de espera antes del arribo de los académicos
franceses. Las observaciones astronémicas aquf resefiadas fueron objeto de
nuevo anélisis por Churruca, y luego por Oltmanns? cuando calculé las que
en Cartagena hizo el bar6n de Humboldt, al despuntar el siglo XIX.

La Modernizaciéon de las Espaiias

Buena parte de lo que sigue tendrd que ver con la Armada Real
borbénica, y esta con la renovacién del estado espaiiol en el siglo XV!II; ese
estado inclufa a la América espaiiola de modo que sélo hay una historia y asi
se intentar4 hacerla aqui. Al apuntar el siglo, Espaiia estaba en una Sltl.laClét'l
critica: su economfa rota, polfticamente deshecha, con su enorme Impeno.cgm
intacto pero amenazado, y con la necesidad de mantener tar_nblén sus posicio-
nes mediterrdneas. El enfermo rey Carlos II design6 al nieto de Luis .XIV,
Felipe de Anjou, como sucesor a la corona; garantizaba as'i, con una ?hanza
con Francia, contrarrestar la amenaza inglesa al Imperio y manejar sus
intereses en Italia. Pero con esa designacién desafi6 a las potencias europeas
que con otros pretendientes anhelaban también el trono espafiol, dando l'ugar
a la Guerra de Sucesi6én (1700-1714). Expulsado de Cataluiia el Qretendlente
e invasor archiduque Carlos -y no olvidemos aqui.el apoyo americano a este
Carlismo, instigado por los misioneros-, el rey Felipe aproyecl_lé la thorlosa
circunstancia para iniciar una reorganizacién y mod«_arpnzamén del estado
espafiol, para abolir fueros y para lograr un estado unificado que, h.asta ese
momento, sélo habfa sido un agregado de reinos con fueros propios y de
posesiones afiadidas unas a otras, en donde los intereses locales eran siempre
los dominantes. Por vez primera se hablard de.un.rey de Espaiia, y no C}e

Castilla y Aragén, de este o aquel reino. Se restringieron fuerqs de la Iglesia
para reducir sus diezmos y aumentar los impuestos centralizados por la
corona. La América habria de jugar un papel importante en el esquema

18 Halley, E. (1722-1723)
19 Marco Donta, E. (1988). (227)
20 Olumanns, J. (1808-1810).
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renovador; era necesario hacerel inventario de sus recursos para asi propender
a la comercializacién de sus productos, fomentar la industria y su comercio
para hacerla rentable y autosuficiente. La exploracién y la cartografia, con su
ciencia de apoyo, la astronomia, las ciencias naturales, la mineralogia, todas
necesarias para este desarrollo, fueron fomentadas; la exploracién fue reali-
zada por expediciones cientificas, y con empresas estatales e instituciones.
Bajo Carlos III se acentuaron estas reformas; el predominio del centralismo
se marcé alin mas con la expulsién de los jesuitas, instigadores de las revueltas
del populacho contra el Marqués de Esquilache, una actitud de politica de
estado y no una manifestacion contra la fe. La Ilustracién debia llevar la
felicidad a los sibditos en términos de su prosperidad material y esta -
mediante una administracién eficiente y el rendimiento de los impuestos
aplicados al fomento de la poblacién, de la agricultura, del comercio y de las
artes- debia llevar a un estado fuerte, capaz de defender y mantener la unidad
de tan vasto imperio. Naturalmente en esta forma se modernizaba la nacién
espanola y, lo que es mds importante, se remediaba en algo la infortunada
decisién del emperador Carlos V que, al haber consolidado el feudalismo,
abolido las libertades de la ciudades, y enfilado a Espafia hacia la contrarre-
forma, neg6 la posibilidad de una evolucién burguesa, como en la m4s
progresiva Europa, y determiné el atraso de la nacién. Claro que no todo este
esquema renovador fue cabalmente realizado, pues, a titubeos, vacilaciones y
contradicciones, se sumé la resistencia de muchos sectores provincianos y
oligdrquicos, que prevalecié sobre el racionalismo reformista, y ellos, del
esquema general, sélo vieron los aspectos impositivos para desacreditarlo. El
criollismo americano tampoco entendi6 esas modernidades; y el que menos,
f.'l criollismo de la Nueva Granada que logré6 frustrar la implantacién de las
‘Intendencias”. Antioquia, la excepcién, con una €lite débil, sin los patricia-
dos fuertes de Popaydn, Cartagena o Santafé; con los obispos distantes, se
beneficié de Francisco Silvestre y Mon y Velarde, los dos funcionarios que el
cen'tralismo regalista envi6 a esos parajes. Aprovechd la ensefianza y estuvo
mejor preparada, o menos resabiada, para entrar a la expansién de los siglos
XIX y XX. “Las luces” s6lo vinieron a beneficiar a una minorfa de burécratas,
a un pufiado de nobles ilustrados y a unas élites mercantilistas; eso si, “las
luces™ le abrieron futuro a los liberales hispanoamericanistas, de América y
de Espaiia, para varios intentos de modernizacién, desde los albores del
siguiente siglo. Es cierto que las sociedades econémicas y de amigos del pafs
bt{sqarop el avance de la economia, pero no pasaron mds alld de asegurar
privilegios para la propia conveniencia, sin ningiin aspecto de cambio social.
Los grupos reaccionarios en Espafia, acechantes detrds del resplandor de esas
luces, esperaron y encontraron el momento oportuno de hacerlas sospechosas
de herejia fm:énea'y calificarlas luego como aborrecible afrancesamiento. Los
grupos reaccionarios en América, que vieron aborrecible la siembra del “4rbol
de la libertad”, calificaron esas “luces” como ideologia fordnea. Mucho mis
tarde en su reflexién hispanista esos grupos las verdn como obstdculo en el
empeiio de volver a “lo fundamental”

Aspecto fundamental de este esquema nacional borbénico fue la crea-
cién de una Armada Real que reemplazara esa vetusta coleccién de armadas

Don Jorge Juan y Santacilia (1713-1773)
Museo Naval, Madrid.
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de los reinos -La Real del Océano, la de Galeras, la de las Cuatro Villas, la de
Castilla-, en la metrépoli, cada una para una finalidad especial; y en América,
la de Galeones, la de Tierra Firme y la de Barlovento; fue obra de Felipe V
unificar los restos de la que habia heredado. Mds tarde, al crear los cargos de
Intendentes y Secretario de Marina y también la Compaiiia de Caballeros
Guardias Marinas, y al promulgar las primeras Ordenanzas de Marina, Fernan-
do VII mostré que la Marina era el principal objetivo de su gobierno. Carlos
Il recobré parala Armada el dominio ofensivo del mar, resolvié los conflictos
de organizacién, los de equipamiento con la Ordenanza de Arsecnales, los de
tr:pulz}cién con las Matriculas de Mar y los de eficiencia y preparacién para
la accién con las llamadas Escuadras de Evoluciones. Carlos IV perfeccioné

el andamiaje normativo pero vié c6mo la Armada se le pierde en San Vicente
y Trafalgar.

Suprimidas las antiguas escuadras en 1714, creada la Armada Real en
1719, se nombré a José Patifio Intendente General de Marina, quien tuvo a su
cargo todo lo que no era estrictamente militar. Patifio y sus continuadores,
Campillo y luego Ensenada, venian del servicio civil y del politico. El cuerpo
general de oficiales tenfa en sus manos lo militar, y la navegaci6n estaba en
manos de los pilotos; los primeros se formaban en la escuela de Guardias
Marinas, los segundos en la de Pilotos de San Telmo de Sevilla, que databa de
1681. Del Director General de la Armada dependia el mando de las fuerzas
navales, divididas en tres departamentos: Cddiz, Ferrol y Cartagena del
Levz_mte. De el de C4diz, el m4s importante, directamente bajo las 6rdenes del
Capital General de la Armada, dependian los asuntos de América y de
ultramar. El del Ferrol estaba para el dominio del Atldntico norte en el dmbito
europeo, y el de Cartagena, naturalmente para el mediterrineo. Pero este
sistema doble de una Intendencia para lo administrativo y una Direccién
General para lo militar, desencadené eternas polémicas, que sc denominaron
desde entonces de la “Pluma y la Espada”. La dualidad de direccién dificulté
lo relativo a las construcciones navales, a los pertrechos y al abastecimiento
de las escuadras. El incidente de Las Malvinas desaté la crisis que obligé a
Carlos III a crear el Cuerpo de Ingenicros dc Marina para dichos aspcctos
?éC{ucos, Y a dictar la Ordenanza de Arsenales en 1771. Pero el mencionado
IHCIflqnte motivé también otra reorganizacién: la de los apostaderos de
Arpenca. Un documento del Museo Naval nos indica las bases funcionales que
guiaron la organizacién de los apostadero. Fueron establecidos primordial-
mente para evitar el comercio clandestino y para cuidar que los extranjeros no
f9rmaran establecimientos en ]as costas, y también para la conduccién de
s:tuad’o.s fiscales de unog puntos a otros, aparte de que dictaron disposiciones
espeflflcas para cada uno de ellos: para el de La Habana, por ¢jemplo, que
habria de encargarse de la construccién de naves; para el de Montevideo el
mantener la vigilancia permanente sobre Las Malvinas con una corbeta en el
puerto de Soledad y en el Rio de La Plata con otra -en 1776 se ordenaria
cumplir estas tareas con fragatas-. Para Cartagena de Indias quedaria cuidar

que no prospcrasen asentamientos extrafios en ¢l Darién o en la Costa de
Mosquitos.
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En lo que respecta al mando de los apostaderos se dispuso que podia
recaer en un oficial de no necesariamente alta graduacién, un capitdn de
fragata cuya ciencia es suficiente para mandar unos pocos barcos menores -y
no en operaciones de guerra sino en crucero en contra de contrabandistas-,
adema4s, por ser de menor grado el oficial, resultaba una reduccién de costos.
Pero entonces este Comandante serfa permanente y no entregaria el mando a
la llegada ocasional al puerto de un oficial de mayor graduacién. Si sus tareas
navales eran simples, no lo serfan tanto las de organizacién y administracién
del apostadero: para esto contarfa con un individuo, el Ministro de Real
Hacienda, asesorado por el contador. El Juzgado de Marina serfa competencia
del Comandante, en consulta con un asesor letrado y el Contramaestre de
Construccién atenderfa lo pertinente a las reparaciones.

Para las tripulaciones se dispuso el establecimiento de una Matricula de
Mar, para que éstas se reclutasen en los puertos y vecindarios de cada
apostadero; el Comandante serfa Juez de Matrfculas para los efectos discipli-
narios. Cada apostadero, y en especial aquellos con capacidad para construc-
ciones y con arsenal, como Cartagena de Indias, tendria acceso a bosques bajo
su jurisdiccién especial; las ordenanzas de Matriculas y Bosques, regularon
estos asuntos. Finalmente habrfa una Junta de Marina, presidi_da por el
Comandante, e integrada por los oficiales y el Ministro de Real Hacienda. Los
presupuestos provenfan del virreinato respectivo; las fuerza.s navalgs ala
orden del virrey:2! eran las futuras marinas nacionales en embrién. Al final no
pocos criollos se habfan formado en Espafia como oficiales dela Real Armada,
como lo hicieron 27 del Nuevo Reino de Granada, 1a mayorfa de Cartagena de
Indias y de Popayén; muchas de sus carreras fueron brillantes como las de
Miguel Gastén, comandante del San Justo en Trafalgar (de Cartagena de
Indias) y Pedro de Valencia de Popayén, quienes alcanzaron el grado de
Tenientes Generales; otro fue Pedro Antonio Agar y Bustillo, de Santafé,
Brigadier General y regente de Espaiia en 1812. Parte de la carrera de algunos
otros transcurrié en los apostaderos de América, como fue el caso de Rafael
del Castillo y Rada en el de Cartagena de Indias. Y no falt6 el héroe y mértir
de las Espafias: el payanés Andrés de Valencia (hermano de Pedroz cuya
juventud tronché una bala de cafién cuando comandaba una lancha cafionera
en el bloqueo de Gibraltar de 1882, durante el famoso combate 1lamado “de
las flotantes™.

Don Antonio de Ulloa y Don Jorge Juan

Los oficiales espafioles, jévenes cadetes de 19 y 21 afios, apenas unos
sardinos, elevados antes de tiempo a tenientes de navio para presumir, -
Espaiia, “periferia”, frente a Francia, “centro”-, que hal?rnjan de acompafiar a
los académicos franceses en la medida del arco de meridiano en el ecyador,
arribaron en 1735 a Cartagena. Antes de reunirse con sus colegas realizaron
algunas tareas astronémicas utilizando instrumentos que allf habfa -algunos

21 Mis sobre el apostadero de Marina de Cartagena de Indias en, Arias de Greiff, J. (1983) (967
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de ellos databan de los dias de la visita de Feuillée- y otros de su dotacién.
Estas observaciones llevadas a cabo en julio. agosto y octubre les permitieron
determinar la latitud y longitud del lugar, esta dltima mediante emersiones de
los satélites de Jipiter. Una vez que arribaron, hacia el mes de noviembre, los
académicos franceses, el grupo realizé trabajos mds perfectos utilizando el
Cuarto de Circulo de 22 pulgadas que los franceses desembarcaron. En la obra
“Observaciones Astronémicas”? los oficiales espafioles dan cuenta de sus
trabajos y presentan sus propios célculos: incluyen también una explicacién
del uso y construccién del Cuarto de Circulo. Todo este climulo de observa-
ciones fue posteriormente recalculado por Oltmanns;® Lafuente?! acababa de
analizar los problemas instrumentales. Y sea esta la oportunidad para mostrar
cémo fue en la Espafia borb6nica el 4mbito militar el camino de la entrada y
la consolidaci6n de la ciencia nueva. Para la astronomia fue el de la Marina,
que tanto la necesitaba, en donde floreci6. Jorge Juan, el “Newton espafiol”,

fue su mis alto exponente. Cierto que cuando pasé6 por Cartagena de Indias era
apenas un brillante pero joven guardia marina; tenfa por delante los afios del

aprovechado trabajo al lado de Bouguer y Godin y los de la consagracién en

la comunidad cientifica europea. Hoy, la desvergiienza del quinto centenario,

llama esta expedicién de la Academia de Ciencias de Parfs “Expedicién
Hispano-Francesa”... etc, etc...

Pierre Bouguer

. Llegado a término el trabajo de medicién del arco de meridiano en las
vecindades del ecuador terrestre, los sabios franceses y espaiioles regresaron
a las patrias respectivas; La Condamine lo hizo atravesando la América
Tropical por la via del Amazonas. Bouguer inici6 el regreso a Paris, a donde
llegé a mediados de 1744, dirigiéndose al norte por la ruta de Popayan, La
Plat_a ¥ el Rio Magdalena, cuya corriente descendié en el afio de 1742. No
hgb.lendo llevado consigo instrumentos astronémicos de precisién en este
viaje de regreso, se limit6 a efectuar unas determinaciones de latitud de
algunos lugares -Pasto, La Plata, Honda- por medio de un gnomon solar,

\r:;ecg::;i;s estas de escasa exactitud. A su regreso publicé Bouguer? las obser-
s.

La expedicién de Limites de Iturriaga, Alvarado y Solano

. tCon la finalidad de: demarcar las fronteras con las posesiones espaiiolas
yp r.ugtiesas y determinar los lugares en los que se colocarian fortines,
organizo Ia corona espaifiola en 1750 una expedicién que, luego de reconocer

;Ile‘;‘r":o del Meta, habria de visitar las regiones del Atabapo, Guainfa y Rfo

22 Juan, J. y Ulloa, A. (1748).
23 Oltmanns, J. (1808-1810)
24 Lafuente, A. (1984).

25 Bouguer, P. (1749).
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El boténico Sueco Loefling® y el Padre Caulin,? el primero discipulo
de Linneo que murié en territorio venezolano, con el encargo de hacer las
recopilaciones destinadas al estudio de la flora de esas regiones, y el segundo
como cartégrafo y relator, acompafiaron la expedicién, si bien no en la
totalidad del recorrido, al menos en territorio venezolano.

Es notable esta expedici6én mis que por otra cosa, por los errores
cometidos, que condujeron a fijar, casi dos grados més al norte del ecuador
terrestre, la posicién de los lugares del Atabapo y Rio Negro, en especial los
fuertes de San Felipe y San Carlos, que se esperaba haber localizado sobre la
linea equinoccial, préximos a la boca del Vaupés en el Rio Negro, para
establecer en el terreno el lfmite que se habfa definido entre las posesiones
espafiolas y las portuguesas.?® La posicién de la boca de Atabapo, fijada en
1756 tenfa un error de 1 grado 38 minutos; los fortines de demarf:adores
quedaron colocados 1 grado 27 minutos més al norte de lo que deberia haber
sido; esta incompetencia, negligencia® o debilidad ante intereses de }as
mismas misiones, segtin el alegato de Alvarado,* costé a las colonias espafio-
las, y a las naciones que de ellas surgieron, la posesién de vastas extensiones
territoriales, pues permitié el avance de los portugueses hasta ocupar esas
regiones, hoy del Brasil. Se conservan atin las ruinas del fuerte de Sfm Eelnpe,
a 1a orilla del Guainfa. El antiquisimo cafién que hasta hace algiin tiempo
conservaba, obvio, estd ahora en la orilla venezolana.

La Creacién del Observatorio de Cadiz

Ya desde 1717 habfa iniciado tareas esta academia (que paralelamente
era una Compaiifa de Cadetes) para formar, tanto en 10s aspectos militares
como cientificos, a los futuros oficiales de la Armada Real. ];‘,ra uno de lqs
aspectos més interesantes en el esquema renovador de la Marina, que habfa
iniciado el intendente José Patifio. Nuevo avance se logré a partlr.df. 1750 con
el ingreso de Jorge Juan y de Antonio Ulloa a la planta de.of1c1ales de }a
Compaiifa, y al afio siguiente este se consolid6 con el nombrqmlento gel propio
Jorge Juan como comandante de la Academia y con la instalacién de un
observatorio adscrito,* entendido inicialmente como gabinete docente parala
ensefianza de los mozos, sin necesidad de recurrir a beca.s como antes s¢ hal_:fg
pensado. Pero por la dotacién (un cuadrante mural de seis p1es hecho por lgll:
y un heliémetro, adquiridos por Jorge Juan en Londrgf) y por el tra ajt;
sistemético de observacién emprendido por Vicente Tofifio y José Varela, e
observatorio transcendi6 el papel docente para alinearse al lado de los centrgs
astronémicos de Europa. A Godin, el académico francés que habfa tp(;m:jC;
parte en la expedicién de 1a Academia de Ciencias de Parfs para la medida de

26 Locfling, P. (1963)

27 Caulin, A. (1779).

28  Alejandro de Humboltd en carta a Manuel Guevara Vasconcelos, Capitdn General en Caracas. desde Nueva
Barcelona, el 20 de agosto de 1800. " ibro IX

29 Humbold, A. (1941). “Scbre algunos punlos interesantes de 1a Geograffade la Guayana”, Suplemento al libro IX.

30 Alvarado, E. (1893).

31 Para la historia del Observatorio de C4diz, desde su fundacién hasta 1831, véase La fuente, A. y Sellés, M. (1988).




El Observatorio de San Fernando, Cidiz, construido en 1792.
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arco de meridiano en el ecuador, se le encargé la direccién del observatorio
en su primera época.

Con el perfeccionamiento del cronémetro de marina y el uso generali-
zado del sextante de reflexién se hace de lleno una navegacién astronémica,
ahora mds segura y precisa, con lo cual se requiere la mayor aplicacién del
oficial de marina al estudio de la astronomia y de la navegaci6n; entonces se
incorporaron este saber y estas pricticas en mayor grado a la formacién
profesional del oficial de marina. En 1776 se crearon dos nuevas compaifiias
de Guardias Marinas, una para Cartagena del Levante y otra para El Ferrol;
fueron sus primeros comandantes José Mazarredo y Francisco Gil y Lemos,
respectivamente.® El comandante de la Compaiiia de Cddiz, seria pocos anos
mds tarde Miguel Gastén, el padre del criollo del “San Justo”. El nuevo
arreglo de los programas de estudios en las tres compaiifas, asi como la
publicacién de la obra de Mendoza y Rios,*® motivé no pocas polémicas
protagonizadas por los comandantes de las compaiifas y por otros oficiales
como Manuel Antonio Flérez, quien se lamentd del olvido por muchos marinos
de la ciencia aprendida en la academia, al no practicarla asiduamente.

Luego de un periodo de decadencia, tom6 nuevos brios e_l observatorio,
primero con la reorganizacién de 1783, que condujo ala crcaclén de un curso
de estudios mayores, que vino a ser una Escuela de Astronomia con profeso-
rado propio, que funcion6 en el observatorio;** y luego con el traslado a San
Fernando cerca de C4diz, donde se inauguré en 1793 un edificio .construfdo
para ello, del que se hablard més adelante. Importante, definitivo, fue el
aprovechamiento del potencial humano y cientifico formado en estas escuelas
de ciencia (las tres academias) y experimentado en la prédctica d_el‘ observato-
rio, en empresas hidrograficas y cartogréficas que, si bien se iniciaron en ’las
costas peninsulares con la elaboracién del Atlas Maritimo de Espania, habrian
de seguir con los derroteros y mapas de las costas del norte de Africa, tanto
las del Mediterrdneo como las del Atldntico, para saltar luego al cubrimiento
de la totalidad de las costas de la América Hispana, tarea que quedo cumplida
a tiempo de la desintegracién del imperio espaiiol.

Vale la pena mencionar los personajes, que en algiin lugar de este relato

volverdn a aparecer, y que estuvieron vinculados al Observatorio de Cddiz:
Alejandro Belmonte y José de Espinosa y Tello (1783), luego adscrito ladla
comisién del Atlas Maritimo de Espaiia, comandada por V}centc Tofiifio,
Miguel Gastén, el criollo cartagenero, y Joseph Lanz, también ellos de la
comisién del Atlas. Los hermanos Joaquin y Joaquin Francisco Fu':i_:}lgo,
voluntarios en el observatorio en 1783, sin dejar sus tareas en la compania de
Guardias Marinas.? Sebastian Pdez de La Cadena, llegado en 1‘?88' Cosme
Churruca y Ciriaco Ceballos, venidos del Ferrol en el mismo afio. Dionisio
Alcald Galiano y Joseph Lanz, de la comisién del Atlas, adscritos al observa-

32 Véase Lafuente, A. y Sellés, M. (1988) (211-243)

33 Mendoza y Rios (1787).

34 Lafuente, A, y Sellés, M. (1988) (228-243 y 245-273)
35 Lafuente, A, y Sellés, M, (1988) (230-246).
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torio al término de los trabajos. Alejandro Malaspina, Director del observa-
torio (1788), y Miguel Gastén, el criollo cartagenero, agregado en ese aiio.
Alejo Gutiérrez de Ruvalcaba, quien llegé como agregado en 1790. Joaquin
Francisco Fidalgo, quien retorné a instruir a los oficiales que lo acompaiiarian
en su expedicién hidrogrédfica a costas de Tierra Firme; hacfa poco habia
publicado un texto de geometria;* volverd como director interino del obser-
vatorio mucho mis tarde, a su regreso de Cartagena de Indias:®’

Las Expediciones Hidrogréficas de la Armada Real

Hacia el tiltimo tercio del siglo XVIII desplegé la Real Armada espaiiola
notable actividad en el campo del reconocimiento hidrogréfico y levantamien-
to de las costas americanas. Diversas expediciones fueron entonces organiza-
das, una de ellas, la primera encomendada a Francisco Gil y Lemos en 1768
y 1769, para reconocer las Islas Malvinas y establecer derroteros entre el
archipiélago y las costas australes.® Le sigui6 otra destinada al estudio de las
costas australes de la América del Sur en el Océano Atléntico, encom_endada
a Antonio de Cérdoba, Alejandro Belmonte y Dionisio Alcald Galiano en
1785. En 1787, Alcal4 Galiano, Espinosa y Tello y Joseph Lanz, presentaron
un plan para la confeccién del Atlas Marftimo de 1a América Septen}nor_nal (la
América Espaiiola al norte del ecuador terrestre, loque enla denominacién de
esos tiempos inclufa casi toda Colombia, la parte norte de Ecuador, Venezue-
la, el Caribe y las Antillas, algo que suele no tenerse en cuenta cuando hoy se
lee ese titulo), pero se di6 prelacién al reconocimiento de la costa del Oc.éano
Pacifico a lo largo de todo el continente americano, a cargo de Malaspina y
Espinosa y Tello en 1788. La exploracién de la costa norte de Suramérica, las

islas del Caribe y el Golfo de Méjico, por Fidalgo, Churruca y Ceballos, tuvo
lugar més tarde, entre 1792 y 1810. El marino ilustrado que impulséy organizé
las expediciones hidrogréficas que a nuestras costas atafien fue don Jose de
Mazarredo;* se le hace por tal motivo una breve alus:ér_x en este texto. Ya en
un viaje a Filipinas en la fragata Venus habfa experimentado el no fécil
método de las distancias lunares para la determinaci6én de la long.ltud en 'alta
mar; luego como primer comandante de una Compaiifa de Guardias Marinas
de Cartagena del Levante, y mis tarde como comandante de todas las
compafifas de esa denominaci6én, produjo textos para la ensef}anza de la
navegacién astronémica.* También un importante perfodo de su vida transcu-
rri6 en el mando de escuadras, destacdndose durante el alivio con lanchas
cafioneras del bloqueo de C4diz, después del desastre espafiol ante.la escuadra
de Jervis cerca del cabo de San Vicente. Al llegar al cargo de capltar} general
del Departamento de C4diz impulsé la actividad del nuevo pbservatono_ de San
Fernando, cerca de Cédiz; propuso y organizé, como se dijo, las expediciones
hidrogréficas de la Real Armada, cuyo detalle vendré 1.n£ts adelante; fue el
autor de las “Ordenanzas Generales de la Armada” y al final de su carrera, se

36 Fidalgo, J.F. (1750)

37 Verlistas completas (1783-1795) en Lafuente, A. y Sellés, M. (1988) (282-284).
38 Del Pino, F. y Guirao, A. (1988), pg. 55.

39 Véase Cervera Pery, J. (1989) (93-103).

40 Mazarredo, J. (1779).
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desempeiié como Ministro de Marina en el reinado de José Bonaparte, quien
no dej6 de ser una opcién de modernizacién en una Espaiia en crisis, y algo més
que una opcién, pues hasta se suprimié la inquisicién.

Los resultados de estas tareas fueron recopilados, analizados y publica-
dos, y también los mapas que de ellos se derivaron, por el “Depé6sito Hidro-
grifico”, en C4diz, organizado con tal finalidad por esa época, y cuyo més
notable impulsor fue José de Espinosa y Tello.”

La Expedicién de Malaspina

Alejandro de Malapina, marino napolitano al servicio de la corona

espaiiola, realizé un viaje de exploracién por la costa del Océano Pac_iflgo'a
lo largo de toda la América; entre sus compaiieros de viaje tuvo a Dionisio
Alcal4 Galiano. Las tareas en el litoral colombiano, hechas durante la travesia
de Guayaquil a Panam4, fueron realizadas en el mes de noviembre de} afio
1790. Luego de las determinaciones astronémicas hechas en Guayaquil, las
corbetas Atrevida y Descubierta se hicieron a la navegacién el dia 3 del
citado mes y llegaron a Panam4-el dfa 15, en donde se estableci6 un observa-
torio para la determinacién de la posicién de ese lugar, y establecer la marcha
de los cronémetros durante la travesia mediante una serie de observaciones.
En el recorrido a lo largo de la costa, y de las naves mismas, se determing la
posicién de la boca del Rio Esmeralda, Isla de Gorgona, Golfo de San
Buenaventura, Bahfa de M4laga, Cabo Corriente y thi’a de Cgplca. Esta
rdpida y superficial exploracién no tiene los alcances e importancia dela que
un afio m4s tarde habfa de seguirle, pero dejé a la cartograffa el correcto perfil
del litoral colombiano del Pacifico, con el mapa que, en el aﬁo-d.e 1800, se
publicé de la Costa del Pacifico, segiin los trabajos de la expedicién. Como
testimonio de la travesia de esta expedicién, que llegé hasta las costas de
Canad4 y Alaska, quedan en la toponimia, el glaciar Mala}splna, y los puertos
Valdez y Cérdoba, en Alaska, y, Tofifio, LAngara y Aristizédbal, lugares de la
costa canadiense. El relato de estos viajes se convirti6 en un libro c165}co de
los anales de la n4utica; el que se hizo por las corbetas Sutil y Mejicana,
escrito por uno de los participantes, José de Espinosa y Tello.

La expedicién de Fidalgo

Finalizada la expedicién de Malaspina, ordend la Real Armada el
reconocimiento hidrogrifico y el levantamiento de las costas de la Tierra
Firme, Islas Antillas y el Golfo de Méjico. Dos divisiones con dos bergantines
cada una, expresamente construidos para ello, iniciaron estas tareas en 1792
con la determinacién astronémica del “Primer Meridiano de Ar_nérlca ,enel
Puerto de Espafia, de la Isla de Trinidad, tomado como origen para _135
longitudes. La primera divisi6én, al mando de Cosme Damién Churruca reahz.é
sus tareas en las Islas Antillas hasta Cuba, y la segunda, en manos de Joaquin
Francisco Fidalgo,* las hizo en las costas de tierra firme e islas adyacentes.

41 Entre las publicaciones de José de Espinosa y Tello se destacan Espinosa y Tello, §.(1802), (1809). La primera, un
clasico entre los relatos de navegacién.
42  Arias de Greiff, J. (1985)
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Durante 15 afios trabajé Fidalgo con los bergantines Empresa y Alerta en el
reconocimiento de estas costas, pero aunque esperaba terminar su labor en el
Seno Mejicano, en donde habrfa de reunirse con Churruca, sélo logré llegar
en su tarea hasta la boca del Chagres. Colaboradores de Fidalgo fueron
Fernando Noguera, comandante de]l Empresa, Manuel del Castillo y Armenta,
comandante del Alerta, Rafael Santibafiez, Sebastidn Pdez de la Cadena, Juan
de Tiscar, Torcuato Piédrola, un criollo: Rafael del Castillo y Rafael Tono,
que llegé a Cartagena de Indias en calidad de piloto. En cuanto al equipo
astronémico de la expedicién, que fue expresamente adquirido en Inglaterra
para dotarla, se sabe que constaba de dos Cuartos de Circulo de Ramsden de
dos y medio pies, dos sextantes de pedestal con horizonte artificial de
Stancliff, dos anteojos acrométicos de tres pies (de distancia focal) de Nairne
y Blunt, adem4s de varios sextantes de mano también de Stancliff y cronéme-
tros de Arnold, barras magnéticas de Nairne y numerosos elementos para el
trabajo topogréfico y el’ dibujo de los planos.®* En treinta lugares de las
actuales costas colombianas se hicieron determinaciones astron6micas de
posici6n. Las de longitud, principalmente la de Cartagena de Indias, mediante
la observacién de eclipses de satélites de Jipiter, ocultaciones de estrellas por
la Luna, un eclipse parcial de Sol y el paso de Mercurio frente al disco solar,
observado por Noguera en Cartagena de Indias, como también lo fue por
Humboltd en El Callao y Caldas en Otavalo. Otras longitudes se obtuvieron
por alturas correspondientes de estrellas utilizando el Cuarto de Circulo. Las
latitudes se lograron por alturas meridianas del Sol. Numerosisimas operacio-

nes de medida de bases, triangulaciones y la medida de infinidad de rumbos

permitieron localizar geogrificamente una gran cantidad de lugares de las

costas. El reconocimiento hidrogrifico y el levantamiento de las costas

quedaron consignados en cuarterones o planchas generales y en planos de

fondeaderos, ensenadas, bahias y otros detalles sobresalientes, 16 en nuestras

costas. Estos trabajos, m4s los de la Divisién de Churruca y los adicionales de

Ciriaco Cevallos en el Golfo de Méjico, fueron la base para la “Carta Esférica

del Mar de la Antillas” elaborada por José Espinosa y Tello. Algunos de los

planos de fondeaderos de 1a Expedicién Fidalgo aparecieron publicados en el

“Portulano de América Septentrional”.*

) Las cartas de navegacién inglesas, francesas y estadounidenses
d_el siglo pasado incorporaron estos trabajos y hasta bien entrado el presente
siglo, reproducfan los planos de los puertos dibujados por los marinos espa-
fioles. Desde luego ya sabemos lo que para estos racionales e ilustrados
marinos significaba la denominacién América Septentrional. Los derroteros
de las costas, publicados en Espafia en 1816, fueron reimpresos en Colombia
diez afios después, por orden de Santander. La descripcién en detalle de las
costas, en la parte colombiana, fue publicada por Antonio B. Cuervo.% E]
desastre naval que fue para Espafia la lucha contra los ingleses, interrumpié

43 Laindicacifn de entrega de los instrumentos de 1a Expedicién a Fidalgo y a Manuel del Castillo, asf como las
- circunstancias del retomo de los mismos en 1810, se encuentra en ¢l archivo del observalorio de San Femando, Cédiz.
44  El titulo completo de la publicacién aludida es: Portulano de la América Septentrional, Construfdo en la Direccién de
Trabajos Hidrografico, Madrid 1809
45 Cuervo, A. (1891).
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estas tareas en 1805 cuando la expedicién habia llegado en su trabajo a las
actuales costas de Panam4, aunque, por orden expresa de Godoy, el “Principe
de la Paz”,* la Expedicién habia ya explorado los bajos, cayos e islas del
Archipiélago de San Andrés y Providencia, tan pronto como por la Paz de
Amiens estos territorios y la mosquitia pasaron a jurisdiccién del Virreinato
de Santafé, tarea ésta realizada a fines de 1804 y primeros dfas del afio
siguiente.?” Una relacién reciente de las exploraciones realizadas en este
archipiélago y sus bajos, necesaria también para una segura navegacién de
Cartagena de Indias a Cuba, acaba de aparecer publicada en Espar‘_la:“ Estas
fueron las Wltimas labores hidrogréficas desarrolladas por la expedicién, que
parti6 finalmente hacia Espafia en mayo de 1810. Por otra parte, el Consulado
de Comercio de Cartagena de Indias, (esa institucién embrién de Ministerios
de Desarrollo, de Obras y hasta de Educacién, pues los consulados tenfan que
velar por los caminos y cauces navegables del interior, dentro del programa
del desarrollismo borbénico, de la biisqueda de productos comercializables y
su salida, en lo que debfan invertir parte del impuesto que cobraban) encargé
a Manuel del Castillo y Armenta tareas de exploracién del Rfo Atrato, con
especial atencién a 1a comunicacién con el Rfo San Juan,* y a un camino para
unir la Provincia de Antioquia con el Rfo Atrato por Urrao,* todo ello con
aprobacién de Fidalgo pero que qued6 en espera de la del virrey. Este
consulado consiguié finalmente la aprobacién de una “Escuela de Néutica y
Matemiticas” por real cédula de 28 de Octubre de 1807; pudo ponerla en
marcha tres afios después siguiendo un plan de estudios elaborado por el piloto
Manuel Alvarez de Eulate, que luego fue nombrado profesor. Libros y cartas
geogrificas salieron del Apostadero de Marina y de la Expedicién Hidrogréfica.
Algunos instrumentos llegaron pedidos a Jamaica. La puesta en m_archa de la
escuela coincidi6 con la toma del poder local en Cartagena de Int}xas por una
Junta de Gobierno, siguiendo las instrucciones que Anton.xo. Vlllavmenglo
trajo de laregencia espafiola en 1810.%! Uno de los dltimos oficiales de marina
en vincularse a estas labores fue el joven Rafael del Castl.llo,’2 cartagenero que
habfa hecho su carrera en la Academia de Guardias Marinas. Los jévenes Del
Castillo y Tono quedaron en Cartagena del lado de la junta suprema de 1810.
Churruca, por otra parte, ya habia sido llamado desde 1795 a desempeiiar
funciones de m4s heréica responsabilidad en la Armada l.{ea-l las que tuvieron
trdgico fin en la tarde de Trafalgar. Conviene aquf indicar que J(?aqufn
Francisco Fidalgo fue comandante interino del Apostadert_) de_Man_na de
Cartagena de Indias, inicialmente por enfermedad del propietario, Vicente
Escalante, luego para sortear una competencia de mando con Juan de Carranza,

46 La Cana se encuentra en el Archivo Nacional en Bogotd.

47 Arias de Greiff, J. (1984)

48 Luccna Giraldo, M. (1591). . P

49 Ver cartas de José Ignacio de Pombo a José Celestino Mulis, del 10 de octubre de 1806, abril 10 y junio 20 de 1807,
en Heméndez de Alba (1983). Tomo IV (Ng 375, 380 y 381).

50 Véansc las cartas del 3(() de d)iciembre dc(I 8%6. 10de bemm) y 10 de abril de 1807, en Heméndez de Alba (1983).
(Np 377, 378 y 380).

81 Para la aprobacién de la escuela y su organizacién, ver: Lucena Giraldo, Manuel, 1990, pg. 31-35. .

52 Los pocos datos que hay sobre la formacién de Rafacl Del Castillo y sobre los primeros aftos de su carrera de Oficial
de la Real Armada, s¢ encuentran en el expedientc personal, en el Archivo y Bazan, Viso del Marqués, Espaiia.
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de mids alto rango, que habia llegado de paso a Cartagena de Indias en la
fragata Helena, trayendo al nuevo virrey Mendinueta y su contrabando de
vinos. Fidalgo actué en ese comando interino desde fines de 1796 hasta
comienzos del 1801 cuando llegé en propiedad Cosme Carranza.*® Ya en
Espafia, a partir de 1810, Fidalgo fue director interino del Depésito Hidrogra-
fico durante la ausencia de José de Espinosa y Tello, luego comandante de
pilotos del Departamento de Cddiz, y Comandante de la Compaiiia de Guardias
Marinas, en 1812 Director del Colegio de Pilotos de San Telmo en Sevilla y
en 1813 Director interino del Observatorio de San Fernando (C4ddiz); al afio
siguiente retorné en propiedad a la direccién del Colegio de San Telmo.
Fidalgo muri6 en Sevilla en 1820.% Cuando en 1814 se organizé la expedicién
de reconquista, la escuadra que trajo al ejército de Morillo, comandada por
Pascual Enrile, incluia obviamente oficiales que habfan sido de la expedicién
hidrografica, que conocian las costas. Dos trabajaron con Fidalgo: Torcuato
Piédrola, comandante del navio San Pedro Alcantara (que vol6 en La Guaira)
y Rafael Santibafiez. Ya en territorio colombiano, el primero fue comandante
en Santa Marta, y el segundo capitdn del puerto de Cartagena de Indias; ambos
fueron més tarde comandantes de marina en esa plaza. Otro oficial de la
escuadra de Enrile, el comandante de la fragata Ifigenia, era Alejo Gutiérrez
de Rubalcava que habia trabajado en las Antillas, en la Divisién de Churruca.
También retornaron a América en los dias del proceso separatista los astréno-
Egs i\Toguera (Veracruz) y Tiscar (Puerto Cabello), ambos de la expedicién de
idalgo.

La expedicién Botdnica

En el esquema politico y econémico de la reconstruccién de Espafia por
los borbones durante el siglo XVIII, la América jugaba un papel importante:
debfa ser rentable, autoabastecida, autodefendible, sus productos naturales
comercializables, lo que exigfa encontrarlos primero, conocerlos después: era
Pues necesario realizar este doble proceso de abrir el comercio y de intitucio-
nalizarla actividad cientifica que habria de hacer el inventario, la descripcién
y determinar la utilidad de los productos de la naturaleza, y era necesario
conocer los territorios y hacer la cartografia; era importante entonces apoyar
el interés de los sdbditos por sus respectivos terrufios o reinos, y por el
desarrol!o de ellos, lo que se hizo mediante el fomento a las Sociedades
Econdémicas de Amigos del Pafs. Tres Expediciones Botdnicas fueron enton-
ces creadas: Una para el Perd, luego la del Nuevo Reino de Granada y después
la de Nueva Espaiia. La expedicién para estudiar la flora del Perd fue creada
en 1777; la realizaron los bot4nicos Hipélito Ruiz y José Pabén y otros
colaboradores. La de la Nueva Espaifia fue creada en 1785 y realizada bajo la
direccién de Martin Sessé.

4 La’illiCiativa de José Celestino Mutis, un espiritu que la Ilustracién
habia traido a América, fue finalmente aceptada por el rey, por Real Cédula

53 Véase Arias de Greiff, J. (1983) (969-970)
54 Para una cronologfa de la carrera de Fidalgo como oficial naval, véase Arias de Greiff. (1987b) (5).

Cuarto de circulo fabricado por Ramsden. La dotacién de cada uno de los
bergantines Empresa y Alerta incluia uno de estos instrumentos.
Observatorio de San Fernando, Cadiz.
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de noviembre de 1883. Creada la Expedicién Botdnica del Nuevo Reino de
Granada, lo interesante es hacer ver c6mo los anhelos de Mutis, planteados
desde tiempo atrés, fueron aceptados no mucho después de haberse determi-
nado la apertura del comercio libre en 1778. El informe de Mutis al virrey, del
27 de marzo de 1783, y la Real Cédula del 1 de noviembre de 1783, se
encuentran en el libro de Gredilla.**

Las tareas geogrificas y astron6micas estdn indicadas en la peticién de
Mutis; el rey las acept6 al indicar que no se omitirdn “las que puedan hacer de
paso” y también al enviar desde el comienzo dotaciones de instrumental
astronémico. Como el primer envio de instrumentos naufragase en la travesfa,
ordend el rey la reposicién inmediata de lo perdido; entre ellos dos anteojos
acromdticos de Dollond con micrémetros de hilos, dos teodolitos, un péndulo
compensado, un cuarto de circulo con micrémetro, agujas magnéticas, un
grafémetro, termémetros, etc.5

Mutis no era astrénomo; sin embargo, tenia en Santafé un candidato
para que realizara esas tareas, pero no tuvo éxito en lograr el nombramiento
y h.ubo de esperar 20 afios hasta que fuera posible cumplir cabalmente con el
objetivo astronémico. M4s adelante aparecerd lo referente a la construccién
del observatorio. Los trabajos astronémicos fueron inicialmente escasos: una
determinacién de la latitud de Santafé, una observacién del eclipse de un
satéli.te de Jipiter, también observado en Cddiz por Jorge Juan, lo que le
permitié calcular la longitud. Se sabe del interés de Mutis por el triansito de
Venus delante del disco solar en 1769,5” de sus extensas observaciones diurnas
del barémetro,* de 1a participacién en las polémicas religiosas, ideolégicas,
a las que fue llevado por la ensefianza del modelo formal heliocéntrico de
Copérnico, polémicas irrelevantes para la astronomia en un provincia de
ultramar que, como ya se vi6, hacia tiempo trabajaba la astronomia nueva sin
el estorbo de esas polémicas religiosas e ideolégicas, que hoy s6lo sirven para
1{‘ del_nagogia, y la beateria de la ciencia. Los jesuitas habian enseiiada la
clencia nueva, habian publicado textos y defensas del sistema heliocéntrico en
el virreinato;® fue en aulas de los jesuitas donde Mutis aprendié esos temas
y donde dio sus lecciones de matemdticas; los agustinos no dejaron nunca de
ensefiarla. Era el espiritu de la Espaiia ilustrada el que entonces movia al
imperio, a la metrépoli y a estos virreinatos.

Si en el virreinato se practicaba una astronomfa nueva desde hacfa tres
cuartos de siglo, si jesuitas y agustinos habfan ensefiado a Newton, el hecho
de la aparicién trasnochada de esa polémica indica que alguna cosa tenia que
haber detrds. Como el establecimiento virreinal ilustrado buscaba con la
reforma a la educacién propuesta por Moreno y Escandén quitarles a los

§5 Gredilla, F. (191 1)

56  Las listas de instrumenlos se encuentran en Gredilla, F. (1911) (177).
§7 Gredilla, F. (1911) (45)

58 Este asunto de los trabajos barométricos de Mutis es uno que requiere estudiarse a juzgar por un desobliganie
comentario dec Humboltd en su diario. .
59 Humbold vié esta publicacién en Quito como estd consignado en partes inéditas de su diario.
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dominicos la facultad de otorgar titulos que les habia quedado en forma
exclusiva desde la salida de los jesuitas, y pasarla a una universidad piiblica,
los dominicos necesitaban desacreditar a los reformadores; para ello denun-
ciaron a Mutis y propusicron ¢l debate piiblico. Mutis, un discipulo de los
jesuitas en el colegio de C4diz, que por ese solo motivo sabfa de Copérnico y
Newton lo suficiente para espantar dominicos, sali6 en defensa del estableci-
miento ilustrado a cuyo servicio estaba, pero los dominicos se salieron con la
suya y lograron aplazar la reforma y llevar la denuncia hasta la corte, con el
resultado que finalmente no se llevé a cabo la reforma, lo que era el objetivo
buscado. Fue un gambito de los dominicos, que jugaban con las blancas;
Mutis, con las negras, ensayé la defensa de don Jorge Juan.% El establecimien-
to ilustrado, con virrcy amigo de Jorge Juan, crey6 la partida ganada; pero el
jaque, lo sabfan los dominicos, era mate: el rey no se podfa salir de su casilla:
en asuntos de fe no podia entrar en controversia con Roma so pena de perf:ler
el derecho a nombrar los obispos de América. A eso se habfan compro'mendo
sus cat6licas majestades: a velar por la fe en América. Esa unificacién del
Estado y la Iglesia en América era un bastién hegeménico de la dommac1’6n
espaiiola. Los dominicos, como las dem4s comunidades religiosas: no tenfan
para qué ser sumisas a la corona. El virrey Guirior, que habfa sido un
condiscipulo de Jorge Juan en la Academia de Guardias Marinas de Cadiz y
habfa recibido un ejemplar dedicado de su Examen Maritimo,* no por ello
podia tampoco evitar el golpe. Ahora se ve la renombrada polé.mlc.a, m{1§ que
como gran debate de un “misionero de la ciencia” por traer al virreinato ideas
revolucionarias, como obligada escaramuza defensiva para contrarrestar la
oposicién al proyecto de organizacién de una universidad piblica, todo lo cual
va ya para medio siglo que puso en claro John Tate Lanning® y I)abfa
permanecido sepultado por la historia oficial, y que hace poco revivieron
Diana Soto y Olegario Negrin en el trabajo “Mutis y los agustinos en la
polémica sobre Copérnico y Newton”, presentado al VI pongreso de Historia
de Colombia, Ibagué, noviembre de 1987. Los virreyes -ilustrados en astrono-
mia- a cuyo servicio estuvo Mutis, aparte de Guirior, fuerpn los tenientes
generales de la Armada Pedro Messia de la Zerda, quien lo trajo como médico,
Francisco Gil y Lemos y Manuel Antonio Flérez; a estos dos ulumo; ya los
habfamos encontrado, cuando se hablé del Observatorio de Cadiz y de
expediciones cientificas. Tampoco existi6 polémica de Mutis con los agusti-
nos {Qué lastima!. Todo provino de la interpretacién equivocada de un texto
de Mutis, repetida por la beateria mutisiana convencional, convertida en lugar
comin, como lo demostraron Soto y Negrfn® y lo corroboré Herr von
Humboldt en péginas hasta hace poco inéditas de su dna'no.“. El gobierno
espaiiol tenfa el propésito de extirpar la filosoffa perlpgtétha e implantar las
ideas newtonianas a través del establecimiento virreinal ilustrado y a las

60 Juan, J. 1773)

61 Juan, J. (1769).

62 J.T. Lanning. 1944, cilado por Olga Restrepo. 1993. Obvio que ¢l asunto continuard sepultado por la
beaterfa mutisiana acritica.

63 Vedsc también Negrin, O. y Soto, D. (1985) (49-60).

64 Humboldt, A. von, (1982). P4gina 46a, un cscrito litulado “Educacién en Santafé”.
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personas a su servicio. En esto no fue menos que otros el Arzobispo Virrey
Caballero y Gé6ngora, no asi otro arzobispo, Compaiién, que actuando afios
mds tarde dentro de los lineamientos de una politica diferente motivada por
el espanto de la Revolucién Francesa, acab6 por prohibir en 1794 mediante
decreto de una junta la nueva filosofia a la que se achacaban los alborotos
locales del contagio revolucionario. -Como esa Revolucién Francesa le sirvié
a los criollos para la independencia, estos aun en el dfa de hoy, necesitan de
esa filosoffa newtoniana y copernicana para el mito de origen de la repiblica.
En 1801 un agustino, el padre Rosas, que fue amigo de Humboldt en Santafé,
defendi6 nuevamente las ideas heliocentristas con nuevo alboroto dominico y
espanto del fiscal Blaya que querfa aplicar el decreto de la citada junta. El
virrey, ateniéndose a que la corona no habia modificado las disposiciones con
respecto a las nuevas ideas cientfficas dejé el asunto en manos de dos personas,
una de ellas Mutis, que no tuvo entonces polémica con los agustinos. Ellos,
como los jesuitas, hacfa mucho tiempo que habian trafdo a la Nueva Granada
esa ciencia nueva. Ya que se han mencionado virreyes ilustrados en astrono-
mia, y que uno de ellos, Guirior, recibi6 un libro de su condiscipulo Jorge Juan,
dlgarpos que esta obra también introdujo en el virreinato la ciencia newtonia-
na. Si el segundo tomo estd dedicado a la estabilidad y movimiento de las
naves, el primero es un tratado de mecénica y dindmica newtonianas. En
especial, el capitulo 1° del libro 1° (Tomo 1) que se denominé “De los
Principios del Movimiento”.En otro trabajo escrito por Jorge Juan en 1765%
¥ que se incluy6 en siguientes ediciones de las “Observaciones Astronémicas
y Phyisicas” (Juan, J. 1778), explica el autor las razones para aceptar las ideas
de _C_opérnico y Newton en el reino “sin riesgo de su opinién y de su
religiosidad”, y pide al rey que vuelva por el honor de sus vasallos y los exima
de que, luego de explicar los fen6menos que dependen del movimiento de la
Tierra, haya que decir: “pero no se crea este que es contra las sagradas letras”.

Hoy la historia de la astronomfa ve a Copérnico como el iltimo y m4s
acabado exponente de la astronomfa griega,” cuyo modelo formal heliocén-
trico, con una teorfa seudo-heliocéntrica, no es sino un perfeccionamiento
formal y una paréfrasis acomodaticia de la teorfa de Tolomeo. Para ajustarla
al modelo, Copérnico repitié, complicdndolos, los cdlculos de Tolomeo, sin
llegar a ser un heliocentrista cabal, sin ver completamente las posibilidades
del heliocentrismo.5 Copérnico no supo lo rico que era, dijo Kepler. En su
momento la comunidad cientifica vio la teoria copernicana como no convin-
cente por no representar las medidas observacionales (Tycho Brahe), como de
inferior calidad matem4tica con respecto a Tolomeo (Vieta),* lo que signifi-
caba un retroceso, en algunos puntos un paso atrds. Una contribucién de
Copérnico gstﬁ en haber apuntado hacia el conocimiento a escala del sistema
solar. El sistema Ticénico apuntaba hacia la formulacién “a escala” del

63 Laprimera Fdicitsn fue publicada en Madrid en 1771, Una segunda edici6n apareci6 en 1793. En 1968 el Instituto de
Espafia realiz6 una edicién facsimilor de Ja edicién inicial.

66 El cil_ado escrito fue incluido en 1a edicién facsimilar de Ja obra de Juan, hecha en Madrid en 1978,
67 Hoskin, M. (1982)

68 Neugebauer, O. (1956) (Nota No. 10.)
69 Neugebauer, O. (1968). (889-103)
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Tolemaico, lo que conduce a eliminar, por ejemplo, la contradicci6n con la
observacién de las fases de Venus, que no es un problema de los epiciclos de
Tolomeo, sino que resulta de no estar a escala su sistema. El sistema de
epiciclos de Tolomeo, se podria especular, hubiera llevado a traducirlo a
series trigonométricas: Fourier hubiera aparecido entonces antes que Newton.
Otra contribucién de Copérnico es haber indicado que la Tierra era uno de los
planetas, para que otros sacaran las consecuencias. La verdadera ruptura esFﬁ
en Tycho Brahe quien no traga entero, un astrénomo préctico que no se dgja
convencer por el modelo abstracto por bello que parezca, si no representa bien
las mediciones y observaciones propias que, conffa, lo llevarén a la verdad.
Est4 la ruptura, naturalmente de Kepler,” quien analiza esas observaciones”
que le muestran cémo las trayectorias de los planetas son elipses en las que el
Sol ocupa uno de los focos, y cuyas leyes implicitamente indican que hay una
fuerza central dirigida al Sol y que la ley de la fuerza en inversa al cuadrado
de la distancia; y estd la ruptura, finalmente en Galileo, quien myenté una
ciencia nueva que no nos deja dudar de que la Tierra se mueve, sin que nos
demos cuenta ni nos preocupemos por ello. Por 1o demds la astronomia es una
ciencia histérica, que observa un universo “vivo” con pasado, presente y
futuro, y que para analizarlo requiere reunir observacion.es a veces separadas
por siglos, realizadas por generaciones diferentes; una ciencia que cqando se
presenta una “ruptura”, debe dejar instalados los “puentes”’ necesarios para
sortear la emergencia. Pero el uso demagégico de la ciencia por los voceros
de las sociedades dominantes, necesita de esas “revoluciones cientificas” para
escamotear otras, a lo que se acoge gustosa la charlatanerfa de laciencia difusa
(el producto de ladifusién de la ciencia). Menos mal que ya comenfzé a l.legarle
la hora a la “moda” de las “revoluciones cientificas” y que la “historia de la
ciencia™ se comienza a tratar como si fuera historia, como andlisis de lo que
en cada tiempo significaron los hechos de ese tiempo, a quién se dirigieron 1075;
discursos y qué recibieron de ellos aquellos a quienes fueron'dmgxdos.l
Desde luego la “Historia de la Ciencia”, que en buena parte €s historia fle a
fisica, ve la astronomia anterior a Galileo, no como astr'on(')mfa anterior a
Galileo, que ignora, sino como “prehistoria de la fisica”, indispensable para
el “Mito de Origen” de la fisica.

Franciso José de Caldas
La Familia de Caldas

Caldas naci6 en Popaydn hacia fines del a
exacta pero esto se infiere de la de su bautizo. 1 -a c
caso tipico de aquellas que conformaban la élite virr.emal; familias criollas
con una fuerte vinculacién, por casamientos, con nacidos en gspaﬁa. E,“ esta
forma, a las prerrogativas y ventajas de la clase de 10s terratenientes criollos,

fio 1768: no se conoce la fecha
131.a familia de Caldas era el

70 Sicmberg, S. (1969). (94)

71 Neugebauer, O. (1961) (593-597)

72 Véase al respecto, Lindberg, D. C. y Wesiman, R. S. (Editores), 1990.
73 Véase Batemdn, A. D. (1953).
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completamente hecha al medio, con privilegios propios, se unia el vinculo con
los venidos de Espaiia, por medio de quienes se ejercia el poder de la metrépoli
en los cargos de gobierno que desempeiiaban.

El padre de Caldas era espaiiol oriundo de Galicia; nacié en 1738. En
Santafé habia ocupado el cargo de Alférez de la Compaiiia de Forasteros, y en
Popayédn ocupé muchos cargos como los de Regidor del Cabildo y Juez
Subdelegado de Tierras. La madre, Vicenta Tenorio Arboleda, era criolla e
hija de Juan Tenorio Torrijano, hijo de espaifiol y madre criolla. La cadena de
enlaces de espaiioles y criollas se extiende en lo profundo del drbol genealé-
gico, mostrdndonos el doble cardcter, marcadamente espaifiol a la vez que muy
arraigado en la América, que presentan estas familias de los poderosos o
empobrecidos patriciados del criollismo. Y para cerrar esta visién de su
familia, las recientes pesquisas geneal6gicas remontan la ascendencia de
Caldas a Ifiigo Arista, rey de Navarra. El lejano descendiente de un rey habria
de acogerse, al final de sus dfas, al indulto de otro rey

Los Estudios de Caldas

. Francisco José de Caldas hizo sus primeros estudios en Popaydn, los que
continug en el Colegio Seminario de esa ciudad en donde tuvo la guia de José
Félix de Restrepo de quien recibié instruccién bdsica y sélida pero muy
ellemental en matemdtica y en fisica; concluidos alli los de latinidad y
filosoffa, pas6 a los veinte afios a Santafé en donde inicié los de derecho en
el Colegio del Rosario. Obtuvo para ello la beca mediante la presentacién de
documentos de hidalgfa,” requisito para disfrutar de tal privilegio, como
correspondia a un criollo de abolengo dispuesto a no desperdiciar lo que a su
fi“’m.ya tenia; pero en la capital del virreinato sélo logré graduarse como
Bachiller en Jurisprudencia, el dia 26 de octubre de 1788,7 pues por la mala
salud, no alcanz6 los siguientes de licenciado y doctor. Todo hubiera hecho
Pensar en un carrera circunscrita a la jurisprudencia y al derecho, como lo
exigia el interés de su familia de terratenientes. Interrumpidos los estudios en
el Collegio del Rosario, retorné Caldas a Popaydn, en donde su condicién de
Bachiller en Derecho |e permitié, desde el afio de 1792, desempefiarse como
Juez de Menores y como asistente en el gabinete de un abogado. Pero hubo
de abandonar estas labores y de renunciar a la cdtedra de Derecho Civil por el
mal estado de su salud, lo que aconteci6 hacia mediados del afio de 1795

Los Trabajos iniciales y de Formacion de Cientifico

‘ Interrumpida la vida profesional tuvo entonces que dedicarse al comer-
cio Qe ropas entre Popayén y Santafé, por la via de la Plata y Timan4.”” Triste
destino el de Caldas, se ha dicho siempre y lo seguir4 diciendo la cultura del

74  Enlarecopilacién de las Cartas de Caldas preparada por la Academia de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales. Cartas de
Caldas, aparece en la carta No 1 1a peticién de Caldas para obtener la peticién de hidalgfa. Caldas, F. 1, (1978) (Ng 1).

75 Schumacher. H. A. (1986), pg. 13,

76 Caldas, F. J. (1978). (No 2, No 3)

77 Carta a Camilo Torres, Julio 24 de 1795, En Caldas F.J, (1978) (No 4)

LAMINA 2

Vieente delaFrante FlenMadnid.

Cuarto de Circulo. Grabado que acompaiia la obra

“Observaciones Astronémicas” por Juan y Ulloa.
Fue el modelo que us6 Caldas
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lugar comin; pero no, felicisima circunstancia esta, por ¢l contrario.”™ Los
negocios de comercio ocupaban tinicamente los domingos en los mercados de
los pueblos; tenia el resto de la semana libre para que un asistente le leyese
libros, y, lo que es mds importante, se veia obligado a desplazarse de un lugar
a otro de modo que el continuo viajar por el pais desarrollé en él magnificas
dotes de observador de la naturaleza y de los habitantes; el repetido ascender
a los helados pdramos para luego retornar a las ardientes llanuras o los
profundos valles le mostré, en la medida en que eso le interesaba, cémo la
diversidad de la flora y de la fauna se distribuye en los diversos pisos térmicos,
le mostr6 c6mo la indole de sus habitantes estd relacionada con los diferen-
ciados climas. La nevada cumbre del Tolima™ era un saliente hito que
dominaba buena parte de sus rutas, era un jalén que lo indujo y le facilité
representar, mediante mapas o cartas, los territorios que repetidamente visi-
taba. No queda duda de que asi se formé el observador y el asociador que fue
Caldas; que de esta amplia relacién con la naturaleza y con los libros que
alimentaban su fantasfa, leidos “in situ”, en “tiempo real”, en tierra caliente,
fria y templada, provienen sus visiones sobre la nivelacién de plantas,
planteamientos de alguien que durante mds de cinco afios subié y bajo, dia tras
dia, las escarpadas vertientes andinas, simultdneamente inmerso en la cam-
biante naturaleza y las selectas lecturas.*

Fue Caldas paulatinamente haciéndose a unos pocos instrumentos,
barémetrus,“termémeth; habfa conseguido uno a uno sus libros, siempre los
que lo orientaron correctamente y los que necesitaba, pocas veces los que le
significaron obsticulo; fabricé sus propios y rudimentarios aparatos, aun los
Ele indole astronémica; esto lo obligé a refinar sus cuidados como observador
Instrumental, calidad en la que descollé. Con la ayuda de las ya citadas

Ob§ervaciones Astronémicas” de Jorge Juan, construyé en 1796 o hizo
fabnca; por artesanos bajo su direccién, un “Cuarto de Circulo”;® con €l
determing la latitud de Popayén. Se hizo a la Astronomia de Lalande y otros
tratados y a tablas astronémicas, y adquirié en Santafé un octante de Hadley.%
Debe destacarse 1a adquisicién de este instrumento astronémico y otros
aparatos con lo que qued6 atrés la etapa muy laudable y formativa en la que
construyé6 sus instrumentos. Esto tiltimo en forma aislada es siempre magni-
flcadﬂ_por Sus panegiritas. La astronomfia es un asunto observacional que ha
requerido desde tiempos remotos el uso de aparatos de observacién y medida.
Algunos, como los gnomones y los anillos astronémicos para uso solar que
Bouguer, Caldas y Feuillée usaron en estas tierras, son tan elementales que
pueden construirse sin dificultad; desde luego que no son de mayor exactitud.

78 Véase Arias de Greiff, J, (1980)
:9 Carta a Safll.u}go Arroyo, Noviembre de 1796. Caldas, F. J. (1978) (No 9).
0 Esta apreciacién sobre la forma autodidacta en que se formé el hombre de ciencia que fue Caldas, y c6mo el contacto

con la realidad a que los viajes de mercader le llevaron, determinaron el cardcter de su trabajo, fue expuesta por primera
vez en Arias de Greiff, J,, (1980),

81 Carta a Santiago Arroyo, Noviembre de 1796. Caldas, F. J. (1978) (No 8)

82 Canta a Santiago Arroyo, Enero 5 de 1799, Caldas, F. J. (1978) (No 24).

83 Del octante de Hadley que pertencci6 a Caldas se conservan fragmentos en ¢l Musco Nacional de Bogotd: suele pasar
por sextante y por haber pertenecido a la dotacién de la Expedicién Botdnica.

Anteojo de Dollond que perteneci6 a Francisco José de Caldas. Museo Mosquera.
Popayin

Foto 1.A, de G.
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Caldas escribi6é en 1808 para algtin corresponsal, unas instrucciones sobre el
uso del octante.* Cada vez sus viajes eran en este sentido mds provechosos:
no llevaba aiin un afio cuando ya necesitaba almanaques astronémicos® para
sus tareas; en el siguiente afio ya hacia observaciones barométricas en forma
sistemdtica; fue en una de estas ocasiones cuando midié barométricamente la
altura de Guadalupe, su primer trabajo publicado;* tomaba rumbos para
localizar los detalles geogrificos que observaba desde la ruta, y ya tenia el
mapa del curso del Rio Prado. Durante el segundo afio de correrfas habia ya
agregado a las observaciones del barémetro el cdlculo de la altura de los
lugares; se interesa entonces en los ge6grafos que han recorrido y descrito
estas tierras y pide libros e informes al respecto.®” Consiguié mads tarde un
telescopio acromético® e hizo gestiones para adquirir otro que habfa en Cali
¥y que pertenecia al Alférez Real;* en el afio 97 ya hacia observaciones
astron6micas de latitud y recogia los datos necesarios para la meteorologia.

A instancias de los cabildos de La Plata y Timand, que estaban empa-
fados en un pleito de limites,” inici6é un extenso trabajo con el fin de elaborar
la carta de la Provincia de Timan4, paralo cual hubo de determinar numerosas
latitudes, realizar operaciones de triangulaciones y lograr la longitud de algiin
lugar. La oportunidad se le presenté con ocasién del eclipse total de Luna del
3 al4 de diciembre de 1797, que observo en Gigante,” trabajo al que Oltmanns
dio gran peso al analizar las observaciones astronémicas de Humboldt y de
otros astrénomos, pues el fenémeno fue muy observado en Europa.® Esta, su
primera determinacién astronémica de longitud, fue un excelente trabajo al
que hubo de recurrir otro ge6grafo, Herr von Humboldt, quien no anduvo
aqfolr(tunado €n asuntos de longitudes geogrdficas durante su permanencia en

uito.

Para fines de 1798 el acopio de datos lo hizo pensar ambiciosamente en
elaborar el mapa de todo e] virreinato® con lo cual amplia en forma ambiciosa
los Elcances de sus propé6sitos cartograficos y como ya disponfa regularmente
del “Almanaque N4utico” de C4diz y de un telescopio, podia usar los fenéme-
nos (_ile los sglltélites de Jipiter que observaba, para agregar a sus mapas ma4s
lpngltudmi:slﬁjadas astronémicamente.® Observé la emersién del primer saté-
lite de Jipiter del 22 de diciembre con la que fijé la longitud de Popay4n;
Hum})oldthabrfa de admirar este trabajo y al comparar el resultado con el suyo
PropIo, ganar confianzaen la marcha del cronémetro, yenlasdeterminaciones
de longitud que venfa realizando a lo largo del viaje.”

84 Caldas, F.J, (1967) (233).
85 Carta a Santiago Arroyo, Diciembre 9 de 17
; s 95. Caldas, F. J. (1978) (Na 7).
g(; (I;:Ir:thcadu en el Correo Cur}o_so. 21 y 28 de julio y agosto 4, 1801. Santafé.
@ a Santiago Arroyo, Diciembre 9 de 1795, Caldas, F. J. (1978) (Ne 7).
:g gﬁa a ianua;o :r:;olyo. Enero S de 1799, Caldas, F. J. (1978) (No 24).
4@ Antonio Arboleda, Agosto 20 de 1800, Cald 8) (Np 27).
90 Caldas, F. J. (1978) (No 20 y 22), B/ R RE
91 Caldas, F. J. (1978) (No 20 ¥y 21).
92 Véase Oltmanns, J. (1808-1810),
93 Carta a Santiago Armroyo, Diciembre 5 de 1798), Cald F. 1. (1978) (No 23).
94 Caldas, F. J. (1978) (Ng 23). V7 i
95 Humboldt, A. Von (1982)
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Francisco José de Caldas y Tenorio
Grabado de Ayala



56 JORGE ARIAS DE GREIFF

Los rédpidos progresos de Caldas le llevaron a pedir las tablas de
Lalande; no podia limitarse a las ocultaciones de satélites de Juipiter visibles
como simultdneas en el virreinato y en Cadiz, que eran las que le servian del
almanaque. Si disponia de las tablas de Lalande para los satélites de Jipiter,
podia calcular é] mismo la ocurrencia de aquellos eventos que fueran visibles
en su virreinato, su reino, asf no lo fueran necesariamente en Europa.
Necesitaba para realizar su trabajo no depender en esto de la metrépoli
espaiiola, o de otra, la que fuera: se vislumbraba una no dependencia cientf-
fica,’ se nota un intento de sobrepasar el nivel de simple aplicador de
précticas y técnicas rutinarias; se pone de manifiesto la necesidad , ya que ese
era su problema, de realizar lo que los altos niveles de la ciencia de esos dfas
hacfan para que otros aplicaran; si lo logra, va a colocarse no lejos de quienes
trabajaban la frontera de las ciencias.

El manuscrito de estos trabajos que Caldas entregé en Quito a Humboldt
fue recientemente localizado en el viejo continente. Se incluye aqui en forma
facsimilar este documento que as{ hace aparicién piiblica. La carta que con
ayudz.l de estos trabajos realizados en Timand elaboré Caldas, y de la cual
tamb_lén dejé copia a Humboldt, fue incorporada al mapa del Rfo Magdalena
publicado en el Atlas?’ y las posiciones astronémicas calculadas por Oltmanns®
con base en las observaciones de Caldas, aparecieron publicadas al lado de
aquell.as debidas a Humboldt. El trabajo de Caldas tiene ya la misma utilidad
y destino que el de cualquiera de los demias gedgrafos de su tiempo: aparecer
Incorporado al acervo de informaciones y conocimientos piiblicos sobre el
g}ol?o terrdqueo: satisfacer la demanda social global existente sobre el cono-
cimiento del globo. Pero no habfan pasado tres meses de ese afio cuando dejé
!31 astronomfa, se dedicé de lleno a la botdnica y se hizo a los libros a que su

furor’: boténico le obligé.” Poco después comenzé a enviar ejemplares de
herbario a Mutis en Santafé y, como en marzo de 1801 recibié de Santiago
Arrqyo desde Santafé el prospecto de una publicacién llamada “El Correo
Cunqso” en donde m4s tarde sus amigos de la capital le publicaron su primer
trabajo sobre “La Altura de Guadalupe”, se entusiasmé y se dedic6 a ordenar
sus trabajps en la forma de una “Relacién del Viaje” como era uso de los
Vviajeros cientfficos de esos siglos.!®® Con la aparicién de América los libros
de caballeros andantes cedieron el paso a los relatos de los cronistas de indias.
Ahora eran las relaciones de viaje, pero como el objeto de interés de esos
viajeros era el mismo, la descripcién del globo terrdqueo, resultaron ellos, y
con ellos Caldas, convertidos en geégrafos.

_Ya habia tenido Caldas algunas dudas sobre la fijacién del término
superior de la escala de los termémetros cuando un accidente en una excursién
al Puracé lo llevé a reconstruir un termémetro roto y a descubrir un método
para hallar las alturas sobre el nivel del mar utilizando la temperatura de

96 Caldas, F. J. (1978) (Ng 24).

97 El “Atlas Géographique et Physique”.Parfs. Forma parte de la “Relacién Histérica™ humboltiana
98 Olumanns, J. (1808-1810)

99 Carta a Sentingo Arroyo, Marzo 20 de 1801. Caldas, F. J. (1978) (Ng 26).

100 Carta a Santiago Arroyo. Marzo 20 de 1801. Caldas, F. J. (1978) (Ng 52).
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ebullicién del agua. La relacién entre la altura de la columna de mercurio en
el bar6metro y la elevacién de los lugares le era ya bien conocida; Caldas
llevaba ya varios afios practicando la nivelacién barométrica, no simplemente
conociéndola; sabia que la temperatura de ebullicién del agua era la misma en
lugares de igual presién atmosférica y por consiguiente igual altura. Supo, por
el texto de Sigaud de la Fond, que la relacién entre las variaciones de esa
temperatura y aquellas de la presién atmosférica era una relacién lineal, pero
s6lo encontré alli una idea del valor del coeficiente correspondiente, pero no
encontrd en sus libros que existiera un método, es decir un sistema que se
usara, que se practicara, para la medida de la altura de la elevacién del terreno
basada en tales saberes. Esto es lo que se propuso hacer como idea propia,
llevando a cabo numerosas experiencias en lugares de diferente presién
barométrica para determinar un valor numérico servible de ese coeficiente, en
forma exacta y comprobada en el terreno, con lo cual, de referencia bibliogra-
fica para escolésticos y teéricos, se pasa a método para medir las montaiias.!®
Caldas hallé entonces un valor numérico de esa relacién empirica entre la
altura de la columna del barémetro y la temperatura de ebullicién, pero dejé
para mds tarde el perfeccionamiento de su teorfa,'” luego que hubiera
realizado mis observaciones aprovechando las grandes diferencias de nivel
del camino entre Popayén y Pasto, que tendrfa que recorrer en viajes a Quito,
a fines de ese afio.!” Desde luego no era mucho lo que Caldas podfa esperar de
ello, dado su bajo nivel matemético: el cardcter demasiado elemental de los
conocimientos que en ese campo habia recibido en Popayén. Los tremendos
desniveles de los Andes y otros factores no representables por una relacién
lineal le hubieran requerido un bagaje matemético que estaba fuera de su
alcance.!™

Fueron entonces fructiferos y ttiles para Caldas estos viajes emprendi-
dos para el comercio de telas que lo pusieron en contacto con la naturaleza y
con el pafs, y con tan bien seleccionados libros; ésta fue su verdadera es_cuela,
la fuente de sus ideas y el origen de sus trabajos. Esta fue la formacién de
Caldas.

Alejandro de Humboldt

La visita del barén prusiano partié en dos la actividad cientifica de
Caldas y asf lo har4 aquf con el relato de la tarea astron6mica del payanés.
Provisto Humboldt de valioso instrumental astronémico adquirido en los
principales centros europeos,'® y luego de relacionarse con los astr6nomos y
marinos espafioles y de haber surcado el océano, lleg6 alas costas venezolanas
de 1a Tierra Firme. Realiz6 allf una serie de importantes trabajos astronémicos
para relacionar, con las previamente hechas poco tiempo antes por los marinos
espafioles en aquellas costas, sus futuras labores. Humboldt hizo observacio-

101 Para una discusién del estado de los conocimientos al respecto en Europa en esos dfas y de o que Caldas sabia, tenfaque

saber, o podfa haber sabido, véase Albis, V. y Martinez, R. (1987).
102 Cana a Santiago Arroyo. Junio 20 de 1801. Caldas, F. J. (1978) (N 37).
103 Caldas, F.J. (1819).
104 Esta puede ser la causa del desencanto con su método hacia 1909 cuando conocié 1a férmula de Laplace.
105 Humboldt, A. Von. (1942). Libro I, Capfiulo 1
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nes de longitud y latitud en muchos lugares de la costa trabajada por Fidalgo,
incluso en Puerto Espana, en La Trinidad, origen en longitud de los trabajos
astronémicos de los espaiioles,'®

Al internarse Humboldt en las regiones del Orinoco y Rio Negro
determindé astronémicamente la localizacién de muchos lugares que hoy son
fronterizos del territorio colombiano, con los que pudo trazar el primer mapa
exacto de esas regiones hasta entonces tan sujetas a fantdsticas conjeturas y
falsedades. Los lugares aludidos fueron: Bocas del Meta, Isla de Panam4,
Atures, Maipures, Piedra Ratén, San Fernando de Atabapo, San Baltasar,
Javita y San Carlos.'” De importancia fue el haber determinado la latitud
correcta del fuerte de San Felipe, frente a San Carlos, equivocadamente
colocado, intencionalmente o por negligencia, por la expedicién de Iturriaga,
Alvarado y Solano;'® pero el mal ya habia sido causado y el avance portugués
por esta rectificacién no retrocedi6 a la linea ecuatorial.

Luego de dejar las tierras venezolanas viajé Humboldt a La Habana en
donde fue recibido por los astrénomos y marinos espaioles de la expedicion
que habia trabajado en las Islas Antillas: Ferrer, Robredo y Alcald Galiano.
José Joaquin Ferrer (1763-1818) fue un notable astrénomo espaiol que
permanecié trabajando en América, tanto en México como en Cuba y en los
Estados Unidos. Una aventurada y azarosa travesfa por mar lo llevé a la boca
del Sinid,' luego de haber avistado algunas Islas del archipiélago de San
Bernardo. Antes de llegar a Cartagena, destino inicial, en donde lo recibieron
Fidalgo, Tiscar y Noguera, observé desde Punta Gigantes en Bari el eclipse
total de Luna del 29 de marzo de 1801. Humboldt desistié de continuar por mar
su viaje, y aunque envié por esa via sus mds pesados instrumentos astronémi-
cos con la esperanza de recobrarlos en Guayaquil, prefirié continuar por tierra
el largo y penoso recorrido hacia Quito remontando el Magdalena hasta Honda
y no sin dejar de pasar por Santafé. Las observaciones realizadas durante la
navegacion en las localidades de Isla de Cotorreo, Pinto, Mompox, El Regi-
dor, Morales, Badillo, Paturria, Isla de Brujas, Garrapatas, Nare, Guarumo y
Honda, le permitieron trazar un mapa del rfo, el que realizé durante los dos
meses de permanencia en la capital del Virreinato. Se conservan dos dibujos
originales de este mapa, uno en Bogotd, en la “Biblioteca Luis Angel
Arango”,"" el otro en el “Museo Naval”, en Madrid. El dibujo matritense estd
firmado por Miguel Pombo, en esos dias al servicio de la Expedicién Botédnica.
Una de las copias era para el virrey, quien encargé a Vicente Talledo la
verificacién del mapa, con gran enojo de Humboldt cuando de ello se enter6
mds tarde.!! Otros lugares con coordenadas geogréficas astronémicamente
106 Véase lacorrespondenciade Humboldta Lalande , desde Cumang, el 19de noviembre de 1799 y Caracas 14 de diciembre.
107 Humboldt, A. Von, (1942). Libro 1X,

108 Humboldt, A. Von. (1942). Sobre algunos puntos interesantes de la Geograffa de la Guayana.

109 Lacontinuacién del viaje humboldtiano, desde la llegada a costas colombianas y hasta la salida hacia Quito se encuentra
en; Humboldt, A. Von (1982),

110 Este mapa en reproduccién facsimilar aparecid en “Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas
¥ Naturales, X111, 51, 1969,

111 Reproduccion de los dibujos originales que Humboldt hizo desde el champdn cuando remontaba el curso del Magdalenay
detalles sobre el enojodel bardn pueden verse en Arias de Greiff, J, 19694, El Mapade Humboldtdel Rfo Magdalena. En: Revista
de la Academia Colembiana de Ciencias Evactas, Fisicas y Naturales, X111, 51, pg. 399-401, 1969.




60 JORGE ARIAS DE GREIFF

determinados, aparte de los ya mencionados a lo largo del Magdalena, fueron:
Isla Mucara, Isla Arenas, Punta Gigante, Cartagena, Turbaco, Mahates,
Mariquita, Santa Ana, Guaduas y Santafé.!?

En las tertulias santaferefias conté el barén de los trabajos hidrogrificos
de unos puntillosos y exactos marinos, en una expedicién que hacia planos: la
de Joaquin Francisco Fidalgo y sus bergantines “planeros”. El chisme le llegé
a Caldas, quien entonces supo de ellos, se enter6 asi de lo que en Cartagena
de Indias estaba ocurriendo en el &mbito de la ciencia hidrogréfica y cartogra-
fica. La sociedad de ese imperio, altamente centralizado en forma vertical,
aparece localmente desarticulada; asf funcionaba y no consideraba necesaria
la existencia de eficientes mecanismos horizontales de informacién. Santafé,
Cartagena, Popay4n y Quito conocian mejor los chismes de la corte en Madrid
que lo que se hacfa en astronomfa en puntos distantes del mismo virreinato o
las provincias vecinas.

Reiniciada su marcha por la ruta de los llanos del Tolima, el Quindio y
el Valle del Cauca, hizo trabajos astronémicos en Fusagasugd, Contreras,
Ibagué, Pie de Cuesta, Volcancitos, Cartago, Buga, Guavas, Vilela y Popayén.
Allf conoci6 trabajos, observaciones y cdlculos de Caldas, los elogi6, los
confront6é con los suyos propios y el elogioso comentario no dejé de surtir
efec_to enlos admiradores de Caldas.!® También surti6é efecto en José Celestino
Mutis en Santafé. En noviembre de 1801 le envié Humboldt una misiva en la
que certificaba la existencia del trabajo de Caldas en astronomia; ya se ver4
cémo Mutis la tuvo en cuenta, pero la carta no se conoce completa.'*

Eltrayecto final de Popayén hasta la frontera actual con la reptiblica del
Ecuador fue recorrido en diciembre de 1801; a lo largo de la ruta las
determinaciones astronémicas le permitieron ubicar los sitios del Almaguer,
Pasto y Guachucal, lugar pr6ximo a la actual frontera.''s

La Construccién del Observatorio

Mutis demoré 20 afios en construirlo, pero en los primeros meses de
1802 tenfa ya alguien para trabajar en la astronomia: Caldas, ya avalada por
Humboldt la calidad de sus trabajos, en la carta a Mutis citada atrds. No vacilé
un momento Mutis en hacer caso del reconocimiento pues sin dilacién alguna
en los_pnmeros meses de 1802, tenia a Caldas incorporado a la Expedicién
Botdnica en calidad de meritorio,"s y habia iniciado la construccién del
observatorio. Recordemos aqui como en el informe que Mutis envi6 al virrey,
el 27 de marzo de 1783, menciona que un joven con capacidad para la
cartografl’a y la astronomfa trabaja en la secretaria del virreinato; recordemos
también que al comunicarle a Cavanilles que ya tiene a Caldas para la

112 Arias de Greiff, J. (1968b),

113 El fa_:m‘uso elogio a Caldas se encuentra en el diario de observaciones astronémicas del varén, fue publicado en forma
fascimilar en: Arias de Greiff, J. (1969a).

114 Caldas la publicé en ¢l “Semanario”; omitis por modestia la parte mds interesante de ella: las palabras de elogio de
Humboldt que Caldas dice contenfa,

115 Arias de Greiff, J. (1968b).

116 Porlarespuestade CaldasaMulisel 6dejuliode 1802, desde Quito, se infiere que la agrepacién data de una fecha anterior
muy cercana. Caldas, F. J. (1978) (No 69).
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Uno de los torreones extremos de la primera construccién
del Observatorio de Paris.




Interior del Salon octagonal del Observatorio de Greenwich hacia 1675
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astronomia,'”” Mutis espera que no le echen atrds esa designacién, como yaen
ocasiéon pasada lo habia hecho Casimiro Gémez Ortega con un candidato
anterior® Esta vez tuvo éxito. Lo anterior muestra cémo Mutis era astrénomo,
c6mo se hizo designar por la corona, en la medida en que tuviese alguien al
lado con capacidad de serlo. Lo que ya Mutis en su avanzada ancianidad no
podia aspirar era a conseguir colaboradores sobre los que pudiera ejercer
completa jurisdiccion -como la que creyé tener sobre sus sobrinos- que en
algin momento consideré por ello como sus colaboradores ideales.

Con la autorizacién del virrey inicié Mutis la construccién del Obser-
vatorio en el solar de la “Casa de la Botdnica”, sede de la Expedicién. La obra
fue erigida entre el 24 de mayo de 1802 y el 20 de agosto del afio siguiente.
iUn observatorio en América, la primera construccién para tal fin en el nuevo
continente! Esto representa no otra cosa que un acto de no dependencia, pues,
si va a cumplir las funciones de los del otro lado del Atldntico, serd el apoyo
local para la astronomia y algiin dia serd origen de las longitudes para la
cartografia colombiana. En esto, sin que ellos lo supieran, coinciden Cald;_is
y Mutis. Sélo que hay una diferencia: ni en la Expedicion Botdnica ni en Mutis
aparece por ningin lado vestigio de proyecto cartogréfico,'” aparte de haber
hecho mencién al asunto en la carta en 1883, de haber intentado en dos
ocasiones tener alguien a su lado para ese trabajo, de haber construido el
edificio y de haber agregado a Caldas a suempresa y apoyarlo en los proyectos
de exploracién geogrifica que le propuso desde Quito. El proyecto ga'aogr.ﬁflco
como ya se ha visto atrds es entonces de Caldas, quien llegd con realizaciones
concretas conducentes a una Geografia del Virreinato, a una cartografia del
reino, lo cual significa que estos dos personajes resultan complementdndose.
Tom6 Fray Domingo de Petrés, el arquitecto a quien se encomendé la obra, por
modelo para el observatorio las construcciones usuales europeas de siglos
anteriores, en especial la primera construccién de Greenwich y las torres
extremas de la primera construccién del Observatorio de Paris.'*" Consta el
edificio de una “Camara Stellata”, octagonal, con siete altas ventanas en los
costados para hacer las observaciones desde el interior, construida sobre un
salén bajo de menor altura, habitacién del astrénomo, ¥ rematada por 1111}
azotea. Adiciond Petrés a la torre octagonal otra para albergar la esc:}lcl:a. =
rematada por una caseta meridiana con ranura en el techo. El sal6n principal,
por una abertura en el centro de la azotea, constituia de hecho un gran gnomon
solar, aun cuando la extremada altura del recinto hace que en los solsticios el
rayo solar caiga no en la cinta meridiana del piso, sino sobre las paredes
laterales. Pero es mds: estos salones se usaron en las altas latitudes curopeas
para observar desde el interior, por las ventanas, la marcha de los cuerpos del
sistema solar desde la salida al oriente, hasta la puesta por occidente, con su

117 Mutis, en cartaa Cabanilles del 19 de Julio de 1802, da cuenta de la agregacién de Caldas, de la frustracién conun anterior
candidato, y de la construccién del Observatorio. Herndndez de Alba, G. (1983), (No 390).

118 ;Fue Ignacio Cavero?

119 Veéase Restrepo, O, 1993,

120 La primera construccién de Greenwich, la “Camara Stellata” debida a Christopher Wren, data de 1675; la construccidn
inicial de Parfs remata ¢n dos torres octogonales en sus extremos norte y sur; ¢l arquitecto fue Claude Perrault.

121 Una construccidn octogonal similar, con torre lateral adosada para escalera, se construyd en Mannheim hacia mediados
del siglo XVIIL.




El Observatorio Astronémico Nacional, hacia 1960,
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méxima altura o culminacion, no en el cenit sino hacia el sur, momento en que
se veian por la ventana de ese costado. Pero esto no ocurre asi en las zonas
ecuatoriales, donde estos astros culminan muy altos vecinos al cenit. Todavia
mds: Ni siquiera hay ventana al sur pues ese es el lugar de la escalera. Caldas
objeté que hubieran hecho una construccién de estas en la vecindad del
ecuador.'? Una transferencia no adecuada de tecnologia, se dirfa hoy, y
Caldas, para quien se construyé la torre, no fue previamente consultado ni lo
fue el resto de la comunidad cientifica: Cabrer, Del Castillo y Armenta,
Fidalgo, Esquiaqui, Pdez de la Cadena, Noguera, Talledo, Tiscar, etc. Caldas
se enterd de la construccion del observatorio estando en Quito; aludié ala obra
en un discurso que pronuncié en un acto académico propuesto en honor de
Mutis por José Mejia del Valle, catedrético de filosoffa del Colegio Seminario
de San Luis y mds tarde agregado, como Caldas, a la Expedicién Botdnica de
Santafé. En el discurso describi6 el salén principal, basado en informacién que
pudo haber recibido de Mutis en la carta en la que le comunicé la construccién
del edificio. Describe también el salén del herbario de la casa de la botdnica
indicando haber estado alli, cosa que si ocurrid, fue una visita muy anterior
a la obra del observatorio y en ausencia de Mutis, a quien Caldas dice haberlo
visto en Santafé s6lo en ceremonias piblicas eclesidsticas. Pero tampoco el
solitario Mutis buscé consejo en Espaiia:' el autodenominado “ordculo del
reino”, demasiado acostumbrado a que todo le fuese preguntado, no atino a
consultar; erigié un observatorio obsoleto, diez afios después de que en Mfldrld
y San Fernando se habian construido modernos edificios, no de latipologia del
siglo XVI, pero si ya de la que caracterizard las construcciones (_15 los
observatorios del siglo XIX. El origen del nuevo estilo de observatorio que
predominaria de esa época en adelante hasta entrado el presente siglo, se
originé en el Griffith de Oxford, modelo que sirvié para el del barén Zachen
Gotha. Gaspar de Molina y Saldiva, el arquitecto del de San Fernando -el de
Madrid de 1790 fue obra de Juan Villanueva- visité los mds célebres centros
astronémicos de la Europa antes de acometer la obra de San Fernando,
terminada en 1793. El que el Observatorio de Bogotd recuerde esas primeras
construcciones de Greenwich y Parfs lo hace una mds interesante joya de la
historia de la astronomfa. Al continuar utilizdndose hasta el fin de 1os iempos
para lo que fue erigido, la astronomia, al tener un desarrollo histdrico propio
a lo largo de su existencia, al cumplir cabalmente su cometido, asume el
cardcter de simbolo de la historia de la ciencia en Colombia. El continuar
como sede del Observatorio Astronémico es el mejor homenaje que se puede
hacer a quienes en el pasado lo crearon y a quienes trabajaron en él:

La dotacién del observatorio, ademds de los instrumentos que trajo
Caldas al regreso de la Presidencia de Quito, -el Cuarto de Circulo de John
Bird,'* instalado en la caseta con ranura meridiana sobre la torre de la
escalera, y el Péndulo de Graham- estaba formada por los aparatos que el rey
hizo comprar en los dias de la creacién de la Expedicién Botdnica, y cuyo
pedido hubo de renovarse por el naufragio del primer encargo. Entre ellos: un

122 Véase Caldas, F. J. (1966). Descripeién del Observatorio de Santafé de Bogotd. ) :

123 Como sf lo hizo Domingo Esquiaqui al presentar a la Academia de San Fernado el proyecto del palacio del virrey en
Santaf¢

124 Carta a José Celestino Mutis, Junio 21 de 1802. Caldas, F. J, (1978) (Na 68).
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Cuarto de Circulo de Sisson, teodolitos de Adams, cronémetros de Nairne y
de Emery, anteojos acrométicos de Dollond, agujas magnéticas, barémetros,
termémetros, etc.'?

Caldas y Humboldt. Los Viajes por la Presidencia de Quito

La idea de la agregaci6én de Caldas al recorrido que por el virreinato
emprendian desde Cartagena los sabios Humboldt y Bonpland fue originaria
de Santiago Arroyo, quien la sugirié desde Santafé, en carta que Caldas recibié
entre el 5 y 20 de mayo de 1801;'* Humboldt, por esos dfas, apenas si habfa
salido de Mompox, Rio Magdalena arriba. Sugeria Arroyo que asi como la
corona espaiiola habfa designado a los j6venes Guardia Marinas Antonio de
Ulloa y Jorge Juan para acompaiiar la expedicién de los sabios académicos
franceses a 1a medida del arco de meridiano en las vecindades del ecuador,
Caldas lo fuera para instruirse en la compafifa de los nuevos viajeros; aceptada
por Caldas la idea, intercedi6 Santiago Arroyo en Santafé ante Mutis, pero
aparte del interés que luego demostraria el prusiano por Caldas y sus trabajos,
cuando en Popay4n los conocié, no parece que el plan en ese momento hubiera
llegado a algo.

) .Cuan.do Humboldt visit6 a Popay4n, ya Caldas habfa partido hacia Quito
en diligencias de unos pleitos de tierras de la familia. Hay indicios de que,
luego del elqgio que el barén hizo de los trabajos que el padre le facilité, el
grupo gie amigos de Caldas trat6 sobre la manera de procurarle una carrera
cientifica, pues el notable viajero les prometi6 recomendarlo a Lalande en
Parfs y Mgskelyne en Greenwich, directores ellos respectivamente de los
observatorios de esas localidades. A pesar del jibilo inicial, el asunto se enfrié
y de ello, por lo pronto, no se hablé m4s en Popayén.'?’

. Caldas viaj6 a Ibarra, al norte de Quito, al encuentro con los viajeros,
quienes entraron en esa Presidencia al despuntar el afio de 1802. Las relacio-
nes entre Humboldt y Caldas se iniciaron en la euforia de las adulaciones y
elogu?s de parte del prusiano, pasaron por draméticos altibajos y furibundas
reaccnones‘del payanés, al verse suplantado por otra persona como compafiero
en la contlnu.acién del viaje y se estabilizaron, alternando situaciones de
mtert‘:s y desinterés. Las situaciones de esta relacién fueron entonces: la
euforia .de Caldas luego del encuentro inicial en los primeros dfas del afio
1802, alimentadas porla zalamerfa del adulador barén. El delirio siguiente del
payanés a medi‘dg que se aproxima su proyecto de acompaiiar a Humboldt en
el resto .del viaje, afiadido a ésto la diligencia del bar6n en atender la
elaboraclép de las listas de instrumentos para adquirir con la colecta de
Popayin, fines de febrero y comienzos de marzo. El éxtasis de Caldas durante
la.convwencm en la hacienda de Chillo, el contacto con los libros y manus-
critos de Humboldt, a los que tuvo acceso por compartir la habitacién con
Bonpland. que se los facilité y el papel de testigo personal de la maravilla
humboldtiana, La gran, 1a tremenda desilusién, la sima de las relaciones, el 3

125 Véase Gredilla, F. (1911)

126 P°f 1a respuesta de Caldas a esa carta se ve que la idea fue de Armroyo. Caldas, F. J. (1978) (Ng 35).
127 Arias de Greiff, J. (1970). (3-15).
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de abril; las evasivas al respecto del viaje, las palabras angafiosas y de mala
fe referentes al estado de la hipsometria en Europa, de las que el barén se
arrepintié pocos dias después, el saber que Humboldt se va con otro, lo llevan
a expresarse en los peores términos de la conducta personal del bar6n al que
ya llevaba tres meses de conocerlo sin haber dejado traslucir el mas mfnimo
reproche. La oferta consoladora del bar6n de venderle el Cuarto de Circulo,
hecha a comienzos de mayo y el contentillo de aceptar a Caldas como
compaiiero en la tercera ascensién del Pichincha, el 28 de ese mes; -en la
segunda excursién lo habfa acompaiiado Pedro Urquinaona de Santafé-.
Finalmente, la satisfaccién de Caldas de no volver a verlo, el 8 de junio, dfa
en que Humboldt partié para Lima.

En sus escritos el barén le da total crédito a los trabajos astronémicos
de Caldas, como lo indica en su Diario; entregé a Oltmanns, para que los
analice, aquellos manuscritos astronémicos que recibié de Caldas; incorporé
la carta de la parte alta del Rio Magdalena que Caldas le facilit6, al mapa del
curso de ese rio en su Atlas. En lo que respecta a los trabajos de hipsometria,
el barén, si bien los incluye, lo hace en forma desinformadora, no dejando
ninguna posibilidad de que se vislumbre mérito mayor en ellos. En cuanto a
las relaciones personales Humboldt ignora en su diario completamen}e a
Caldas, salvo por la mencién, una sola vez, de haberlo tenido como companero
en la excursién al Pichincha; no ocurre lo mismo con Montifar, (}e quien
continuamente habla, ni con Juan Larrea, de quien se deshace en elogios de su
talento, sabiduria y cultura, -lo mismo habfa dicho en Cartgena de Indias de
Ignacio Cavero-; era su estilo zalamero: al llegar a cada localidad se deshacfa,
donde lo oyeran todos, en elogios de algin notable personaje local; lo
colmaban entonces las invitaciones y atenciones de una sociedad parroquial
henchida de orgullo por ese reconocimiento. Desde luego que en el Diario
aparecen como notas marginales muchas citas de escritos de Caldas, agrega-
das con posterioridad en Europa, y tomadas del Semanario.

No me queda duda que fue la rivalidad cientifica, la rivali.dad ante la
creatividad cientifica, la que ocasioné la ruptura; las discrepancias frente a
comportamientos personales fueron la manifestacién externa de tal nva!xdad.
Ya que con respecto a la astronomfa, que ambos practicaban como técnica de
rutina a nivel profesional, en la que ninguno de los dos estaba “creando” nada,
no se gener6 por ello ninguna rivalidad ni celo alguno. No ocurrié 1o mismo
con la hipsometrfa, que el barén no practicaba y que, seguro por infidencias
en Santafé de los relacionados con Caldas a quienes este habia 'tecom'en.dado
sigilo, parece s6lo comenz6 a preocuparle en Santafé. Allf afiadi6 al diario un
escrito titulado “Eau bouillante” en el que se manifiestala novedad del asunto,
deja traslucir dudas sobre el efecto en la medida de usarse diversos t1pos de
vasijas; en las paginas del “Diario”, a partir de la permanencia en Santaf¢,
aparecen sisteméticamente las medidas de temperatura de ebullicién del
agua.'?® Aparte de una mencién a Cuman4, hace referencia en nota marginal

128 Von Humboldt, A. (1982), pg. 69-70.




68 JORGE ARIAS DE GREIFF

a medidas en México, Santafé, Monserrate, Guadalupe, Contreras, pueblo de
Puracé, Popaydn y Quito. Lo indicado atrds hace necesario puntualizar los
hechos referentes a Caldas, Humboldt y la hipsometria. Si el prusiano sélo
comenz6 a practicar la toma de la temperatura del agua hirviendo a partir de
su paso por Santafé, fue por algo que alli supo sobre ese asunto, tal vez no tanto
como que fuera un asunto de Caldas. Cuando Caldas en Quito abiertamente le
expuso sus ideas le responde con una desinformacién: que Saussurre habfa
querido medir las alturas por una relacién lineal entre la temperatura de
ebullicién del agua y la altura y que esa idea habfa sido abandonada. Esto
alent6 a Caldas. En Europa no usan un método para medir elevaciones que use
la temperatura del agua hirviendo para calcular primero la altura de la
columna barométrica sin usar ese aparato. Su relacién lineal es entre esa
temperatura y la altura del barémetro; su coeficiente es exacto pues lo ha
obtenido de muchas medidas experimentales a diferentes alturas. Lo que
Humboldt le dijo que habfan propuesto y luego descartado es otra cosa. El
prusiano se arrepintié de lo que habia hecho y mds tarde le facilité la
informacién sobre otras fé6rmulas de nivelacién barométrica, entre ellas la de
Tre_m.bl.ey y Tralles. Tanto se entusiasmé Caldas que decidié darle forma
defl'mtlva a una memoria sobre el tema, sacar copias en limpio de ella y
epwarlg a Mutis una copia. Tampoco ocurrié lo mismo en lo referente a la
nivelacién de las plantas, que Humboldt se apresuré a publicar inmediatamen-
te al regreso a Europa. En estos dos casos habfa de por medio rivalidad por la
creatividad cientifica, que Humboldt, como buen “americanista”, no queria
veren un americano. El bar6n querfa brillar en América sin mayor concesién
a un criollo que le hiciera competencia; por eso viaj6 con otro: uno diferente
que no }e hiciera competencia. Caldas por su parte, como buen “americano”,
le publicé una traduccién de la obra y le hizo una “prefacién: no podia en el

}’_Ii;;z;l::;:ﬁ.perder la “visibilidad” que le habfa significado la relacién con

ment No es de estraiiar entonces, que durante estos dias haya tomado nueva-
nie cuerpo ?l proyecto del que se habia hablado en Popayén, que hoy puede
iv:rtse con claridad, y que condujo a que Caldas se hiciesc a una dotacién de
S rumentqs Para astronomia de primera calidad. Veamos el proceso del
asunto. A fines de enero recibié Caldas noticias de una nueva idea de sus
amigos de Popay4n. Manuel Maria Arboleda pidi6 a Humboldt la confeccién
de una lista de libros e instrumentos cientificos que habrian de comprarse en
Europa con los dineros que resultasen de una colecta que se habia abierto en
9sa‘cxuc!ad. Elbarén atendi6 el pedido y produjo una detallada y larga lista con
1{1d1cac16n de los fabricantes de los instrumentos y con cartas de recomenda-
cién para que I:alande en Parfs, Maskelyne en Londres y Brodhagen en
Hamburgo, dirigiesen personalmente las compras y los encargos. Para el mes
de marzo se anuncié el envig a Popayén de las listas de pedido que a comienzos
de €S¢ mes entregé el prusiano ya elaboradas. Existen dos copias de las
mencionadas listas: Una est4 en el Archivo Central del Cauca, la otra se
conserva en la Universidad Javeriana, en Bogotd. Por una razén u otra los
pedidos no se hicieron. De los dineros ofrecidos sélo se recibié el debido a la
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magnanimidad de José Ignacio de Pombo. Humboldt ofreci6 entonces en venta
algunos dc los instrumentos de que disponifa en Guayaquil, a donde los habfa
enviado por la via de Panami desde Cartagena considerando que constituian
més un estorbo que otra cosa durante la penosa travesfa por tierra del
virreinato; con esta alternativa qued6 cancelado en Popayédn el proyecto
inicial. El hecho es que Caldas le compré el excelente Cuarto de Circulo de
John Bird con fondos de José Ignacio de Pombo. Ademds Caldas adquiri6 de
un relojero de Quito el péndulo de Graham que habfa sido de los académicos
franceses.!?” ;Qué joyas!. Con un telescopio Dollond, bar6metros y term6me-
tros que le envi6é Mutis desde Santafé, el octante de Hadley de su propiedad
y estas nuevas adquisiciones quedé Caldas completamente equipado. Del mes
de julio de 1802 en adelante, disponia de equipo instrumental adecuado, que,
en la categoria de aparatos portétiles era lo mejor que en esos tiempos se podfa
conseguir. No se puede seguir diciendo, como se sigue diciendo, que Caldas
tuvo que trabajar con instrumentos de su propia confeccién, sin indicar en qué
época inicial de su actividad lo hizo, y sin indicar que en el resto de ella estuvo
excelentemente equipado. Desde luego a la beaterfa caldasina no le gustan
estas precisiones.

Habiendo fallado el plan de acompafiar la continuacién del. viaje
americano de Humboldt y Bonpland, propuso Caldas a Mutis la realizacién de
uno que habria de incluir la costa del Chocé y Cartagena para concluir en
Santafé;!? Mutis acogi6 la idea y le vinculé a la Expedicién Boténica como
agregado en calidad de meritorio; esto a partir del mes de junio.'™*! quumc!o
en sus alcances, partié finalmente Caldas hacia la parte norte de la Presidencia
de Quito, la que consideraba mal estudiada por los viajeros que la habfan
recorrido con demasiada premura. Pero no parti6 solo, copiando el modelo
humboldtiano lo hizo “acompaiiado de don Manuel Aguilar, cadete abandera-
do de las compaiifas de esta ciudad, joven de bellisima fndole, edl_lcacnéq y
amante a instruirse en mis ramos”.'* El que Caldas, en el mejor estilo
humboldtinao, haya viajado en la compaiifa de este bello joven ha Qasado
completamente desapercibido, pues s6lo lo menciona en su_“Relacxén de
Viaje”, la que ha permanecido hasta ahora inédita en Colombia. No l? duré
mucho el joven, pues las inclemencias del viaje lo enfermaron y lo _obhgaron
aregresar a Quito. Serfa muy dispendioso enumerar aquf las QerlgeCIas de este
y los restantes viajes por la Presidencia de Quito, adn .médltos, ya que
conocemos s6lo relatos parciales y aislados. Quizé baste indicar que hoy seve
c6mo estos viajes fueron hechos como parte de las tareas de !a Expe_dgcn(‘m
Botdnica de Santafé y también por encargos locales que en Quito le hicieran
en varias ocasiones Héctor Carondelet, el progresista President'e fie Quito. Si
bien es cierto que conocemos muchos de estos relatos de viaje en forma
aislada, a veces con titulos que Caldas no les puso, hace falta presentar el
relato integrado de la citada “Relacién de Viaje”, laque incluye las siguientes
excursiones:
mlosé Celestino Mutis, Junio 21 de 1802, Caldas, F. J. (1978) (Ng 68)

130 Carta a José Celestino Mutis, Abril 21 de 1802. Caldas, F. J. (1978) (Ng 64)

131 Arias d¢ Greiff, J. (1970)
132 Canta a José Celestino Mulis, Agosto 8 de 1802. Caldas, F. J. (1978) (Ne 71).
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Entre septiembre y diciembre de 1802: Viaje al norte de Quito, Ibarra
y Otavalo. Observé en estaiiltima localidad el paso de Mercurio frente al disco
solar el 9 de noviembre;!'? el mismo evento que registraron Noguera en
Cartagena de Indias y Humboldt en El Callao. En julio y Agosto de 1803,
Caldas hizo el reconocimiento y exploracién del camino de Malbucho,’* una
salida al mar en el norte del Quito, ocasién en la cual determiné astronémi-
camente los siguientes lugares: Ibarra, Salinas, Cudjara, Malbucho, Licta, San
Miguel, Carondelet y la Boca de San Pedro." Realiz6 esta tarea por encargo
de Carondelet. La apertura del camino de Malbucho, que comunica a la
provincia de Esmeraldas en esos dfas perteneciente a la gobernacién de
Popayin, con Ibarra y el norte de Quito, motivé el que los vecinos interesados
en el comercio con Ibarra y Quito, solicitaran pasar de la jurisdiccién de
P?Pa.yén a la de Quito, cosa que todos aprobaron y la corona ratificé.
Slg_ul.endo esta idea, los de Tumaco, inmediatamente al norte de Esmeraldas,
solicitaron igual tratamiento, pero la aprobacién desde Espaiia no se alcanzé
a hacer por los acontecimientos de los tiempos que siguieron, asi que Esme-
rz}lt?as quedé como parte del Ecuador y Tumaco no. En mayo de 1804, Caldas
viaj6 a Barnuevo,!* permaneci6 en Quito para el solsticio de fines de junio,
¥ entre julio y diciembre viajé a Riobamba, Cuenca y Loja.

e T Lalargalista de lugares astron6micamente detcrminados es la siguien-
A. b urabar_nba, Machache, Sasquisilf, Tagualé, Macuchi, Pitalé, Tigua,
anlgt:rtz’ E’lo??mba’ Cuenca, Azogues, Paute, Oiia y Loja. Es interesante
junio dqic! e ]l)nterés de Caldas por hallars_e en Quito en los.dias finales de
a obl}ilcuidl:cllndre, en las: fe:chas de los solstncxgg, para‘determmar la latitud y
hacerlo y e le la ecliptica; .programé sus mnerapos de modo de poder
de Humgoldtpse-a;'el flamante instrumento astronémico que habia adquirido
zadas en QUi.tole lt;-ggl:nanuscn.to de “Observaciones astronémicas comen-
relatos de viajes n h g se perdi6,’? hay muchas referencias a ellas en sus
observacion f}’ ambién algur!as en las relaciones de los cdlculos de estas
€s electuadas posteriormente en el Observatorio de Santafé.

El 25 de diciembre de 1804 estaba i
s .. 4 ya Caldas de regreso en Quito'® e
::;‘;;?)lges ll’g%l’sa::llvros ggra efectuar el traslado definitivo a Santafé. El 28 de
una visita a Cal} E"elnl 16 el viaje a Pasto y Popay4n,'® y luego, después de
instrumentos, cua ¢gé a Santafé el 10 de diciembre de 1805 con sus
» cuadernos de observaciones, ejemplares de herbario y coleccio-

133 Cartaa Alejandro de Humbold .
¥, (19683). (141-146), & 17 de noviembre de 1802. Caldas, F. J. (1978). (Ng 75). Véase también Arias de GreifT,

134 Carta del Camino de Malbucho d
it esde Ibarra hasia 13 desembocadura del rfo Santiago y bahfa de San Lorenzo. En Caldas,

135 “Viaje de Quito a las Costas

(!9618). @ del Océano Pacffico por Malbucho hecho en julio y agosto de 1803". En Caldas, F. J.
136 “Viaje al corazén de Barnuevo™ En Caldas, F, 3 (1968)
137 Caldas menciona este manuscrito ¢ cL TR

Caldas, F. 1. (1978) (Ng 132). ™ 8 comunicacién al Virrey Amar y Borbdn, fechada el 6 de junio de 1809,
138 Carta a José Celestino Mutis, enero 3 de 1805, Calg
139 Canta a José Celestino Mutis, marzo 21 de 1805, Caygas J(l (917937) ;)»1,;‘ 9739)
140 Cara a Santiago Arroyo, 5 de septiembre de 1805, Cg) d’as F.. 3. (1978) ? No |b4)
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nes, todo lo cual depositd en el observatorio astronémico’'que Mutis habfa
hecho construir desde 1803; llegé para estrenar el observatorio, segiin dicen
sus biégrafos, pero la evidencia de unas observaciones hechas en Santafé en
1804,'2 que han venido siendo atribuidas a Caldas, quien estaba todavia en la
Presidencia de Quito, indica que fue otro quien las hizo y que pudo haberlas
hecho en el recién construido observatorio. ;Lo estrené Vicente Talledo,
quien tenfa el encargo del virrey de verificar las observaciones de Humboldt
y de revisar ¢l mapa del curso del Rio de 1a Magdalena, que en Santafé habia
hecho dibujar ¢l Barén, y del que dejé al Virrey copia?.!*? En ese diciembre
de 1805 Caldas conocié a Mutis. Caldas, ya completamente formado, con
ideas muy diferentes a Mutis,'* encontré un agotado y cansado personaje al
que le quedaban menos de tres afios de vida. Dificilmente puede tomarse a
Caldas como formado por Mutis, cosa que la cultura del lugar comiin insiste
en presentar. Es mejor atenerse a lo expuesto por Caldas en relacién a lo poco
comunicativo que con él fue el sefior Mutis, cosa que es compatible con la
salud del anciano asf este hubiera deseado otra cosa y Caldas en su iiltima carta
hubiera declarado en forma diferente.

Caldas en Santafé

Cuando Caldas llegé a Santafé en diciembre de 1805 y conocié perso-
nalmente a Mutis, llevaba ya casi cuatro afios como “agregado™ a la Expedi-
cién Botdnica en calidad de meritorio; su relacién habfa sido epistola}'. A
Mutis le quedaban escasos tres afios de vida; s6lo en esta fase final el anciano
Mutis tuvo a Caldas a su lado. Agregé Caldas a los instrumentos que allf se
hallaban desde dos décadas atrss guardados en sus cajas, el Cuarto de Circulo
de Bird, que instal6 en la caseta con ranura meridiana de latorre de la escalera,
y el péndulo de Graham, que habfa sido de los académicos franceses y que
habia adquirido durante la permanencia en Quito.

Trazé la meridiana sobre el piso del salén principal lo que puso de
manifiesto la deficiente orientacién del edificio.’® Calcul6 la altlt'u(.l del
observatorio sobre el nivel del mar.!¢ Observé numerosas alturas mendxan_z}s
del Sol y de estrellas para determinar la latitud del observatorio, valo.r que fijé
en 4 grados 36 minutos 06 segundos al norte. La observacién del ech_pse total
de Luna el 9 de mayo de 1808, més algunas inmersiones y emersmngs.de
satélites de Jipiter, en fechas diversas, le permitieron determinar la pqsxcxén
del observatorio en longitud.'¥ Del eclipse de Luna citado s6lo fue posible en
Santafé tomar los tiempos de la terminacién de la totalidad y el paso dgl b_orde
de la sombra por tres accidentes de la topograffa lunar. En la noche siguiente

141 Carta a Antonio Arboleda, febrero 28 de 1806. Caldas, F. J. (1978) (Ng 105).

142 Los manuscritos de esas observaciones astronémicas s¢ encuentran en ¢l Archivo Nacional en Bogotd.

143 Arias de GreifT, J. (1969b)

144 Para un andlisis tanto de Caldas como de Mulis, que pone de manifiesto Ias diferentes actitudes de ambos con respecto
ala ciencia, que también existfan entre Lozano, Valenzuela y Zea con relaciéna Mulis, véase el reciente trabajo de Olga
Restrepo, 1993.

145 Carta a Santiago Arroyo, abril 6 de 1806, Caldas, F. J. (1978) (Ng 107).

146 “Elevacién del pavimento del salén principal del observatorio de Santafé de Bogotd. En Caldas, F.I. (1968)

147 Referencia a estos trabajos astronémicos se encuentra cn su comespondencia. Caldas, F.J. (1978) (Ng 115, 122, 132).
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practicé Caldas la observacién de la inmersién del primer satélite. En esta
tarea emple6 el cuarto de circulo de Bird y el péndulo de Graham; los tiempos
fueron referidos al meridiano de “nuestro observatorio”. Estos trabajos fueron
publicados en el Semanario.’*® También alli aparecieron cuadros con las
observaciones meteorolégicas para los meses de enero a junio de 1808 y
ademds realiz6 una medida de 1a altura de la nevada cumbre del Tolima, desde
la azotea del Observatorio, en compaiifa de José Manuel Restrepo y Benedicto
Dominguez, en agosto de 1808.

Si bien desde la llegada de Quito le habia sido ofrecido el observatorio,
s6lo después de la muerte de Mutis, el 2 de septiembre de 1808, y por el
Decreto del arreglo de 1a Real Expedicién Bot4nica fue realmente nombrado
Calc!as como encargado de la parte astronémica, atendiendo al testamento de
Mut_ns."" En los informes al virrey, fechados el 1 de julio de 1809 y 4 de
noviembre del mismo afio, da cuenta Caldas de las tareas realizadas y las
necesidades mayores del observatorio, las que en parte fueron satisfechas.!!
Acon}paﬁé Caldas la primera de estas comunicaciones con copia de sus
trabajos astronémicos de 1797 a 1805 en Santafé, incluyendo una memoria
sobre la-verd.adera longitud de Quito, que tanto le preocupé, como a Humboldt,
por la diversidad de resultados a que llegaron quienes la habfan determinado
€n tiempos anteriores. Aunque estos anexos y memorias se han perdido,
incluyé Cald.as en la “Prefaci6én” al almanaque de 1812,!52 y en otros lugares
del Semanario, referencias a dichas observaciones. Preparé Caldas los alma-
naques para los afios 1811 y 1812, los que publicé en folletos con el siguiente
;tl)ntemdp: Prefacién, Epocas, (fechas) de 1a Historia de las Ciencias, Sistema

a}getano, Cémputos Eclesidsticos, Cuatro Témporas, Fiestas Movibles, Obli-
::llu sd aparente de la ecliptica, eclipses de Sol y Luna, Apulsos y, para cada
no de los meses del afio: Longitud de Sol, declinacién del Sol, semididmetro

del Sol longitud del nodo de |a Luna i
’ , apogeo y perigeo lunar, puntos notables
de 1a Luna en la 6rbita y calendario. POBEO Vel P

La Horrorosa Borrasca

habia ;D; g::g;o;gtallaron las tensiones latentes que en Espafia y en América
que s aftadon) lmtento Qe modermz.aclén de los borbones ilustrados, a las

O ol er as que iban apareciendo a medida que el proceso de las
: clones burguesas avanzaba y dividfa a las gentes en liberales constitu-
clo?ghstlgs y absolutitas, tanto en Espafia como en América. Invadida la
?:;cri 0;::; Sxyl puestoen el trono José Bonaparte, Espaiia se resquebrajé en varias

: la que -m4s humerosa de lo que se cree- acepté al nuevo rey y vio

en Jos§ Bonaparte una opcién de modernizacién'*® y renovacién del Estado y
la sociedad en las lineas de la Francia de revolucionaria, o simplemente vio

148 Caldas, F. J., (1849) (109-110).
149 Caldas, F. J., (1849) (35-40).
150 Cantas a Santiago Arroyo del 6 de febrero y 6 de marzo de 1809. Caldas, F.
. i N ., , F. J. (1978) (No 129,
151 Cartas al Virrey, julio 1 y noviembre 1 de 1809. Caldas, F. J, (19783) (za:; |3; (13947).)( @ 129,130
152 “Preliminares para el almanaque de 1811. Prefacién”. En Caldas, F. J. (1968)-.
153 Antola, M. (1983). (16-21). '

una continuidad burocrética; aquella otra opci6én -las fuerzas oscuras-, la
acechante y agazapada reaccién que estaba escondida ala sombra para escapar
a “las luces", que vio la oportunidad, con el rechazo patri6tico a los franceses
intrusos, de deshacerse de lo que hubiera habido de modernidad en el
experimento ilustrado, o fuera apareciendo como peligroso constitucionalis-
mo y aborrecible idea de libertad personal; y finalmente aquella faccién de los
que buscaban ese constitucionalismo liberal, sin desprenderse de la legitimi-
dad representada por Fernando VII, a cuyo nombre actuaban. En el virreinato
algunas pocas burocracias actuaron adictas al rey intruso, otras permanecie-
ron a la expectativa, pero cuando se generalizé la idea de crear Juntas Locales
de Gobierno adictas a Fernando y no a José, siguiendo el ejemplo de las que
se proclamaron en Espaiia, que comenzé con una “Junta Centra}" que se
proclamé el 24 de scptiembre de 1808 en Aranjuez, luego la de Sevilla que se
autoproclamé como “suprema” a la cabeza, y més tarde fomentadas por la
regencia establecida en Cédiz el 29 de enero de 1810 y ratificada por las cortes
el 29 de octubre de ese afio,'*! se desperté la ambicién de los criollos, segin
sus intereses, de hacerse al control de las juntas, todas “supremas”, e 1nd9pen-
dientes -independicntes significa unas independientes de otras- c_:ada.cmdz}d
independiente de la villa vecina y de las demds. Cuando Antonio Villavicencio
llegé a Cartagena de Indias, con la tarea de fomentar tales juntas, la propuesta
le cayé muy bien al comercio local: se quitarfan de encima al ggb.ernador
Francisco Montes, al parecer favorecedor de los franceses; se hicieron al
mando de la marina del apostadero, adicta al rey legftimo y obediente a la
regencia, que habia propuesto la creacién de las juntas, podian ahora comer-
ciar libremente con cualquier nacién, apoyadas por la marina local que ahora
les protegia lo que hasta ayer les impedia, pues se llamaba contrabando; s6lo
tenfan que evitar comerciar con la Francia. Pero las cosas en Santafé eran
distintas pues el virrey mismo y los sectores del comercio y el arte-san.ado -
espaiioles recien llegados al virreinato, no del todo muy hechos al criollismo,
es decir, todav{a sin latifundio y sin una cauda de encomendados, esclavo§)f
demi4s clientclas-, ficilmente apoyarfan una Junta adicta a la regencia;
recordemos que existi6 un partido en Santafé llamado de los regfntlstas y que
un santaferefio presidi6 la regencia. Esto desde luego no le habria de gustar al
patriciado del criollismo santaferefio, y éste se anticip$ a la llegada de
Villavicencio; aproveché una pendencia, y tomé el poder local; obré en una
forma h4bil para deshacerse del virrey y movilizar las eternas clientelas en su
apoyo, desde luego con ayuda de su clero de abolengo. Un relato aparecido
mucho ha en el “Boletfn de¢ Historia y Antigiiedades” da cuenta de cémomse
origin6 el altercado por las ofensas que recibié un patricto santaff’,reno,
Morales, proferidas por un artesano, un simple sastrezuelo, Llorente. gA-tIr\?-
vidos e insolentes chapetones contra oprimidos y humillados criollos?. (No
serd mejor arrogantes patricios criollos del notablato de abolengo contra
recién venidos artesanos y comerciantes espafioles?. Cuando llegé alaescena

154 Valela pena indicar las fluctuaciones de mando de Ia Real Ariada en este perfodo: Godoy, renovador tambiéne impulsot
de lamarina, cres en 1807 ¢1 Conscjo del Almirantazgo, que, luego de los sucesos de marzo de 1808 pasé a ser Consejo
Supremo dc Marina, el Ministro de Marina era nuestro don Francisco Gily Lemos. Durante elreinzdode José, ¢l Ministro
fue Mazarredo ¥ la marina, adicta a Fernando, obedecié a la regencia con Antonio Escafio a la cabeza declla.
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el lider de esos comerciantes locales, hijo de espafiol y todavia no un criollo
esclavista, el mds ilustre de todos esos comerciantes, Antonio Narifio, quien
conocfa los derecho humanos, las cosas cambiaron. Las polarizaciones de los
grupos estaban dadas, los antagonismos declarados, las guerras civiles inevi-
tables. Con lo que no hay tal “Patria Boba™: s6lo historia boba de la patria.

Involucrado en el movimiento del 20 de julio como codirector del
“Diario Polftico”,!s® disminuy6 Caldas su actividad astron6mica pero no el
interés cartogréfico a juzgar por la elaboracién y dibujo de un de un Atlas
general; tarea que el gobierno habfa apoyado mediante instrucciones dadas en
abril de 1811 para que las cartas geogrificas que se encontrasen en oficinas
publicas le fueran remitidas para cumplir ese cometido, e indagando sobre las
cartas que pudiesen existir procedentes de Talledo y también dc Fidalgo.!*

Estos dibujos, horrendos, fueron hechos por los pintores de la Expedicién’

Boténica,' cuyas actividades fueron luego clausuradas por la constitucién de
Cundinamarca de 1812; un caso bastante insélito que muestra lo poco que
realmente interesaba la ciencia, a aquellos que habian participado en la
Expedicién Boténica, y que recalca la naturaleza difusa de las relaciones de
Mutis y la sociedad en que actué;!*® o mejor que la ambici6én por hacerse a ese
podgr local era m4s significativa que la ciencia que pudo haberles ensefiado
Mutis. La relaci6n de la sociedad con Caldas no era difusa: era concreta y util

a la patria, o sea al grupo dominante que necesitaba esa cartografia para la
guerra con los “otros™.

_ Las divergencias politicas a partir de 1812 le envolvieron como prota-
gonista de la guerra civil. La vehemencia con que Caldas se colocé al lado de
los federalistas, y en contra del centralismo de Narifio,’ indica que lo que
estaba en juego eran los intereses de clase, antagénicos a los de los comercian-
teS..fSpaﬁoles y criollos, que apersonaba Narifio. Caldas, designado por
Narifio para acompafiar a Baraya en una campaiia contra las provincias del
norte de Santafé, que no aceptaban someterse al centralismo de Cundinamar-
ca, cay{) €n cuenta que sus intereses, y los de su clase, eran los mismos de los
federalistas: ellos necesitaban tener el poder a la mano para resolver sus
problemas de tierras, minas, familia y esclavos, con sus abogados de familia
-Caldas y su primo Camilo Torres, habfan sido formados para ello-, les
convenfa el modelo federal. Narifio, sus comerciantes y artesanos necesitaban
el poder qentral para manejar el comercio con el exterior desde Santafé, sin
las aduanillas molestas de provincias interpuestas: les convenia por ello el
modelo centralista. Los intereses se esconden tras el discurso retérico de las

155 “Diario Polftico de Santafé”
Popular, tomo 2. Bogoud.
156 Hemdndez de Alba, G. (1986) (219-222),
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tribunas y la “teoria” constitucional. Vencedor Narifio, Caldas opt6 por
exiliarse, perdidas las esperanzas de ver libre su patria; busc6 desde Cartago
el camino de Cartagena, en actitud tipica de perdedor de guerra civil,'s® que
prefiere alejarse dec la patria a verla en manos de sus enemigos politicos, pero
se qued6 en Antioquia preparando la defensa contra los criollos realistas del
sur.’®! Los fuertes de Bufti y La Cana que construyé6, defendian la frontera sur
de Antioquia. En Rionegro organiz6 una escuela militar que se inici6 en la
maestranza de esa localidad,'®* y que posteriormente se traslad6 a Mede!lfn.
Cuando Caldas huyé de Santafé, le dejé6 encomendado el observatorio a
Benedicto Dominguez, al parecer con la aceptacién del gobierno local, que en
abril de 1813 le ordené entregase un reloj de sol con brijula y niveles de agua,
para una expedicién militar destinada al norte.'® Luego en agosto de ese afio
Narifio le ordené a Sinforoso Mutis la entrega de unos mapas;'*‘ en septiembre
siguiente le orden6 a Bencdicto Dominguez la entrega del grafémetro (una
plancheta; como las de topograffa) y un anteojo, esta vez con destino a una
expedicién dirigida al sur.’® En cse mismo mes se hizo un inventario gener?l
delo cxistente en el observatorio, todo lo cual quedé legalmente _ba)o custodia
de Dominguez.'**En octubre de 1814 se solicit6 de manera piiblica la entrega
de libros del observatorio en manos de particulares.'s” Algunos de estos libros,
y algunos instrumentos los llevé en su exilio, que termin6 en Antioquia, pero
otros libros e instrumentos de propiedad de Caldas, como el octante, quedaron
en el observatorio.

Un dia de diciembre de 1814, dos caballeros atizbaban, desdg. la terraza
del observatorio e¢n Santafé cémo se aproximaban las fuerzas del insurgente
Bolivar, que, al servicio de las Provincias Unidas se acercaba para someter a
Cundinamarca: eran Benedicto Domfnguez y Francisco Urquinaona. Por la
noche las tropas que habfan tomado la ciudad la saquearon sin perdonar e{
observatorio. Dominguez y Urquinaona fueron tomados como rehenes porde
insurgente, quien exigié entonces el consabido rescate. Conla capitulaciénde
Santafé logré Bolivar lo que buscaba: dinero y gentes para liberar a Caracz:ls.
Caldas pudo entonces volver a Santafé, pero por poquito tiempo: ya Fel;nan 0
VII habia tomado la decisién de acatar el consejo que un santaferefio que
trabajaba en la corte le habfa hecho llegar y en el que le.recomendé que la
expedicién solicitada por los criollos realistas de Montevideo para la .re.cc.)(rjl-
quista de Buenos Aires y que se estaba preparando en esos dfas, fuera dirigida
a Tierra Firme, Caracas y Santafé, cambio de destino que los mglgses, aliados
de Espaiia apoyaron también, pues no querfan perder el comercio de cue;gs
que ya tenfian con Buenos Aires, y que era el que los comerciantes de Cadiz
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aspiraban reconquistar, para lo cual estaban financiando la expedicién. No era
mucho lo que los ingleses perdian con una reconquista de Tierra Firme, cuyo
comercio tarde o temprano caeria, por la proximidad, en manos de los Estados
Unidos, y si mucho lo que ganaban con no perder el del Rio de La Plata. Ya
desde esa época parece claro que la zona del Rio de La Plata, Malvinas
incluidas, se reservaba a Inglaterra, y se ve claro c6mo El Caribe, incluida
Panamd, se les dejarfa a los Estados Unidos. Esta actitud inglesa de favorecer
el cambio de destino de Morillo hacfa El Caribe, se refuerza con la decisién
de no estorbar en sus acciones a Morillo, como ocurié cuando Cartagena de
Indias solicit6 al almirante inglés de Jamaica'®® que, a nombre de su majestad
inglesa, tomara bajo su direccién y amparo al Estado de Cartagena, para
defenderlo de los espaiioles. Esta actitud, que a tantos deja perplejos, muestra
cémo para las independencias portefias lo que primaba era garantizar el
comercio con Inglaterra; con lo que se ve aqui un caso similar al que ocurrié
con Buenos Aires, que los ingleses sf ocuparon durante algiin tiempo, cuyo
comercio de cueros ya controlaban, y hacia donde quedé asegurada la activi-
dad mercantil de la Repiiblica Argentina.

Fue Caldas 1lamado por el Gobierno Central con el fin de organizar en
Santafé otra escuela militar. Una circular enviada por el Secretario de Guerra,
{\ndré§ Rodriguez, a los diversos gobernadores decfa que “Establecida en la
Inmediacién del Gobierno Central una escuela militar, bajo la direccién del
Coronel.Ciudadano Francisco José de Caldas, ha acordado que de cada una de
las provincias vengan cuatro jévenes de algunos conocimientos, aplicacién y
bu_e_na conducta a recibir la instruccién que se les dard para hacerse buenos
mlhtarps“. Fechada el 28 de septiembre de 1815 muestra al menos, el amplio
Propésito de esta nueva escuela a cargo de Caldas. Ademds por circular a los
gobernadores se recomendé6 la recoleccién y envio a Santafé de todas las cartas
0 mapas y noticias geogréficas que se encontraran, garantizando su devolu-
ci6n a los propietarios. Estas gestiones datan del mes de noviembre de 1815.
'Sl.gr‘nflca ello la voluntad del gobierno, en terminar el atlas que Caldas habfa
iniciado con }os pintores de la bot4nica, trabajo que se habfa interrumpido por
la guerra civil en que €l se vio envuelto.! Pero nada de esto quiere decir que
Caldas. hubiera retornado como director del observatorio que siguié a cargo de
Benedicto Dominguez .

El afio siguiente fue fatal para los patriotas: el ejército de reconquista
d_e_Morxllo tomé6 a Cartagena, a 1a que habfa sitiado; por poco le toca a Morillo
sitiar a Bolfvar que tenfa sitiada a Cartagena. En vez de haber sometido a la
realista Sa.anta Marta, habfa ido a Cartagena a buscar pendencias y el rescate
que necesitaba para tomarse a Caracas. Amenazada Santafé, Caldas y algunos
magistrados del gobierno se dirigieron al sur. A don Benedicto lo instruyé6 el
pre31den.te.de las Provincias Unidas para que entregase a Caldas un cronéme-
tro y recibiese de un relojero otro que este le dejoé para reparar, y que también

168 Ignacio Cavero fuc uno de los emisarios de Cartagena de Indias en 12l negociacién, como se ve en Lemaitre, E. (1983).
Tomo II1, (142-144).

169 Heméndez de Alba, G. (1986) (302).
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le entregase unos libros de la biblioteca del seiior Mutis; de ellos Caldas
escoge el viaje de La Condamine por el Amazonas y un libro de religién...!”
lo que Caldas imaginaba quc iba a necesitar. Dias después es el gobierno
mismo quien pide le sea entregado un anteojo de larga vista; ellos también lo
necesitaban para esa emigracién.!” Las circunstancias de este capftulo final
de la vida de Francisco José de Caldas y Tenorio estén tan llenas de vacfos,
fibulas y contradicciones, que merecen tratarse con més detalle.

El Fin de Caldas

Cuando Morillo entré a Santafé ya se habfa producido la desbandada de
los magistrados del gobierno; rechazados por el invasor los intentos de
entendimiento, buscaron unos refugio en el occidente y otros en los l1anos del
oriente. Pero para los primeros las cosas allf se complicaron por la entrada a
Popaydn de Simano y sus fuerzas de criollos de Lima, Quito y Pasto;.o_pt.aron
entonces por escapar por el puerto de Buenaventuray, fallida esta po§xb1hdad,
buscaron la via de Caquetd hacia el Amazonas. Caldas, que también habfa
intentado esconderse en los altos valles al pie de los arenales de las cumbres
nevadas de la Mesa de Herveo, en tierras del anciano José Ruiz, -més que por
su olvidada trayectoria en la ciencia, recordado hoy por su volcén nevado-, al
no encontrar la salida, opt6 por refugiarse en la finca de la t:amllna en
Paisbamba, no sin haber antes dejado poderes ante notario de Cali a Camilo
Caldas, un hermano que vivia en Quito. En la finca fue capturado, pero con él
no estaba Francisco Ulloa, que se habfa escondido en otro lugar desde el cual
elevé por separado peticién de clemencia a Toribio Montes quien le aconsejé
que se entregara a Sdmano. La fdbula de que Caldas habja rechazado una oferta
de deserci6én por no ser extensiva a Ulloa, es entonces simplemente una fébu:laé
Caldas fue llevado a Popayén y encerrado en el cuartel en donde que
recluido en compaiifa de José Marfa Rodriguez Torices, José€ Marfa Dévila y
el cura Ordéiicz de la Plata, quien ya estaba allf encerrado.

Pero ahora resulta que es necesario repasar con cuidafio cémo fue que
semanas antes de la prisién de Caldas habia cafdo la provincia de Popayén en
manos de los criollos realistas que avanzaban desde el sur al mand%l%e
Simano, cuyo superior en Quito era Toribio Montes. El 15 de marzo de 1 & ,
ante la amenaza de las fuerzas, esas sf espafiolas europeas que trafa Morillo
y ante el peligro evidente de que los magistrados del Gobierno se entr;gas::lt;
sin presentar batalla, un grupo de oficiales jévenes forni6 en Popay 1;lu 1a
sociedad secreta cuyo fin era impedir la entrega a los espaf}oles y luchar ai
la muerte por la independencia. Los oficiales que la constituyeron eranlen re
otros, Liborio Mejfa, Silvestre Ortiz y Hermé6genes Céspedes. Leamos 'odm:;:
decfa el juramento que se imponfa a los iniciados al entrar a la sociedad:
“;Juran a Dios, o prometen bajo otra palabra de honor sostener a todo trance
la independencia de la patria, destruir, implacat?lgmente a sus enemigos
interiores y exteriores, no entrar jamds en composicién con ellos, aunque 0s
inclinen al efecto otros magistrados o jefes, a cuyas 6rdenes estén, cumplir fiel
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y puntualmente todos y cada uno de los articulos del reglamento que hace la
constitucién de la sociedad, y guardar el mds profundo silencio sobre sus
designios De la declaracién que se le tomé el 6 de agosto en Santafé a
Hermégenes Céspedes en la vispera de ser ajusticiado, sali6 a la luz la especial
desconfianza que tenfan ellos en su jefe José Maria Cabal; Estos fueron los
motivos para la constitucién de la sociedad secreta. Con lo cual los aconteci-
mientos del 18 de julio, que llevaron a Liborio Mejia a la jefatura del ejército
y al retiro de Cabal, se ven ahora claramente como golpe de estado dado por
la oficialidad joven, que en una Junta de Guerra declar6 abiertamente los
propésitos de impedir cualquier capitulacién frente a Simano, ya en ese
momento atrincherado en la Cuchilla del Tambo. Los textos de historia no
estdn de acuerdo en cudl, si el de Cabal o el de Madrid, fue el pecho que se
ofreci6 a la pistola de Silvestre Ortiz pero si lo estdn en destacar con énfasis
la dt?cidida actitud del que fuere de estos dos jefes: el no hacer nada contra los
realistas. Asf qued6 camuflado para la posteridad la osadfa de los oficiales
subalte_rnos. Que estos parrafos sirvan para exaltarlos y para no olvidar la
conveniencia de revisar de cuando en cuando la historia, que de otra manera,
con el tiempo, se va convirtiendo en esterilizante sarta de lugares comunes
cada dia de menor credibilidad.

Sabemos c6mo Liborio Mejfa se lanz6 impetuoso contra los realistas;
€ra yatarde, pues estas débiles fuerzas -asf las consideraba Montes quien sabfa
también que a Popay4n habfan ido a parar los restos de muchas tropas de la
Insurreccién en desbandada por la entrada de Morillo, y quien por lo tanto,
Cauteloso, habfa instruido a S4mano en ese sentido- estaban esperando en una
posicién firme y segura cualquier embate procedente de Popaydn. Sdmano
atendi6 el consejo pues se atrincheré en s6lida situacién en la Cuchilla del
Tambo, ya colocada la clientela patiana'” en un flanco, lista a caerle por
detﬁ? a los patriotas y sorprenderlos. Vale la pena aclarar el por qué de la
actividad de los patianos: estos grupos de fugitivos marginados por los criollos
esclavxsta.s de Popay4dn y establecidos en las profundas cafiadas, no sélo
estaban dls_puestos de buena gana a lanzarse sobre las fuerzas que venfan de
Popayén, sino que, ardidos contra los patriotas incendiarios de Cali, que hacfa
Poco les habfan quemado el pueblo de Patia, lo hicieron con denuedo. Podrfa
pensarse aquf que esto toma visos de “guerra social”, pero esa posibilidad hay
que descartarla pues los patianos ya estaban en relacién clientelista con los
sectores dominantes de Pasto y Almaguer. Lo que los patianos no supieron es
guf los contendores que con tanto éxito contribuyeron a derrotar en la Cuchilla
Ce Tambo, no eran propiamente los patriciados de Popay4n y el Valle del

laugla" sino los oficiales de la sociedad secreta. La batalla fue el 29 de junio
% a €élite criolla de Popay4n celebr6 alborozada la entrada del general S4mano.

ecorden_los la felicitaci6n a Montes que envi6 don Marcelino Pérez a nombre
del arzobispado anuncisndole el Te Deum que se oficiard en esa ciudad.

Los goberr}antes locales de las Provincias Unidas se pusieron también
a la orden del jefe realista: después de todo no habian sido ellos, los

172 Arias de Greiff, J. (1978).
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magistrados ilustres, quienes habfan dado la batalla, sino una especie de
ejército intruso que se les habia metido quien sabe de dénde y c6mo a Popayén.
Cuando se presenté la ocasién ayudaron a desenmascarar a los oficiales
culpables de oponerse al entendemiento con los enemigos de la independen-
cia; con esas delaciones se configuraron pruebas para los fusilamientos de
unos y para la purificacién de éste o aquel prohombre. No seré extrafio que
Caldas que, como ya lo habia demostrado contra Narifio era un representante
de esos sectores del criollismo, buscara la rehabilitacién como lo hicieron los
demds, cada cual como las circunstancias y las influencias le permitieron, pero
con una diferencia: acogiéndose al indulto ofrecido, basado en que podia
demostrar que no habfa combatido a espaifioles, s6lo a otros criollos, los
realistas.

El 21 de julio de 1816 cuatro personajes recluidos en el cuartel de
Popayén elevaron siplica ante Toribio Montes,'™ el jefe de quien dependia
Sdmano; tres lo hicicron conjuntamente: Francisco Caldas, Manuel Rodriguez
Torices y José Marfa Ddvila;!™ el cuarto lo hizo en carta aparte: la siplica fue
escrita por Caldas y firmada por Andrés Ordéiiez," el cura de La_ P.lata. Otra
stiplica, de ese mismo 21 de julio, también llegé a manos de Toribio Montes
en Quito: la que elevé, intercediendo por su hijo, dofia Vicenta Tenorio. Se
conoce la respuesta a esta tltima peticién de clemencia; en ella comunica
Montes que ha prevenido a Sdmano para que envfe a Caldas a Quito, donde
podré vivir con entera tranquilidad al lado de su hermano, don Camilo Caldas.
En otras palabras, el perdén para Caldas. Pero ese perdén no lo supo la madre,
quien murié antes de recibir la contestacién; Caldas sf lo conocié y en carta
del 21 de agosto dirigida a Montes da cuenta del fallecimiento de doiia
Vicenta, agradece la clemencia que se le ha otorgado y espera que se cumpla;”
no solicita que la clemencia se haga extensiva a los compafieros que con €l
firmaron la peticién inicial de indulto.

Enterado Montes de los presos que estaban en poder de Sdmano, solicit6
le enviase a Caldas y a Ulloa, los de esa provincia; esto lo hizo re-lteradamente
en comunicaciones desde Quito del 6 y 21 de agosto, 6 de septiembre y 6 de
octubre. En la iiltima le advierte a S4mano que dichos presos “deben quedar
separados del conocimiento del sefior Morillo, porque tomé Usted posesién
[de Popay4n] con las tropas de mi mando.” El jefe de Popayén, mafioso, fu_e
ignorando en forma sistemdtica a Montes y poniéndose en per-maper_xte.mtell-
gencia con Morillo, con lo que de hecho fue pasando a la jurisdiccién de
Santafé. No olvidemos que Morillo trafa facultades especiales para otorgar
ascensos en América; el que S4mano tenfa en trdmite por el conducto regular
de su jefe, que lo acababa de postular como merecedor, por su triunfo, ?l
ascenso a Mariscal de Campo y a la Cruz de Isabel la Catélica, debfa ain
esperar respuesta de Espafia, de modo que le convenfa desatender a Montes y
dar gusto a Morillo que le habfa solicitado le fueran enviado todos los presos
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a Santafé; no olvidemos que logré méis ascensos de los que seguro esperaba,
pues hasta virrey fue.!”™ Agreguemos aqui que Sd4mano era un oficial adicto al
absolutismo -Morillo también, desde luego- y que Montes estaba con las
facciones constitucionalistas y liberalizantes del ejercito espafiol. Una prime-
ra consecuencia de este entendimiento fue la declaracién juramentada que le
fue tomada al preso el 19 de agosto por Antonio Carvajal Tenorio, de orden
de Sdmano sobre el paradero de sus trabajos geogréficos, astronémicos,
planos, libros e instrumentos, tanto pertenecientes al gobierno, es decir al rey,
y a él mismo, Caldas. Que se le hubiese exigido a Caldas en Popayén, indica

que fue solicitado por Morillo ya que es una extensién de las diligencias

practicadas unos dfas antes cuando se hizo inventario del observatorio por
orden de Morillo."” Caldas en esa declaracién mencioné los hechos notorios
y conocidos de todos del saqueo del observatorio y de Santafé por las gentes
de Bol.i'var que “lo destrozaron y robaron todo”, incluyendo “la bella y
soberbia coleccién (de planos y mapas) que habia el declarante acumulado en
el gbservatorio", que lo que llevé a Antioquia lo habia retornado al observa-
torioy que allf tom6 otro cronémetro que consigna;'*® el devuelto, que dejé en
reparacién donde un relojero, fue a parar a manos de Enrile, que no parece lo
hubiera devuelto nunca.™

Como no se han cumplido las 6rdenes de Montes, como adem4s se ha
enterado de que no se cumplirdn y de que lo Hevar4n a Santafé, escribié Caldas
otracarta aMontes el 6 de septiembre; en ellaruega que interponga sus oficios
ante Morillo,”® y como sabe que en esa ciudad est4 Enrile, menciona ya lo util
que puede ser como astrénomo y como geégrafo. El preso fue llevado de
Popayén a Santafé; no lejos de su destino escribié suiiltima sdplica, a Enrile'®
esta vez; esta misiva es bien conocida y causa bastantes problemas a sus
blé,g"af“ Y amucha otra gente. Conocidos los documentos aqui mencionados
¥ viendo con nueva perspectiva de hoy el desarrollo de los acontecimieintos,
ls’?l;ualt:rgue la actitucl de Caldgs no le es exclusiva, que no t;staba solo, que la
cuontos una actitud generghzada: la dgl_resgo de esa élite, que en .fm de
esclavis’t mientras no perdieran sus privilegios que como terratenientes,

as Yy mineros, ya tenfan, mis o menos lo mismo le daba seguir
perteneciendo a Espaiia que lo contrario, siempre que las cosas no fueran por
cammosodema?‘iado liberales, tanto aqui como alld. Afios mds tarde, cuando el
rGegnz‘:a‘lf:: obligado a jurar la constitucién que habfan preparado las Cortes
Antes qus %“ Cadiz, los criollos realistas se decidieron por la independencia.
inde eqd ?P?nder de una Espafia constxt}lcnonalxsta y “roja”, preferible la
pendencia; cuando se present6 una opcién contrarrevolucionaria,'® opta-
Z‘;’l‘nl;g; ellla: Bolfvar. Para las familias de esos patricios, si ganaba el rey,
N 108 t10s y padres espaiioles, si ganaba “la revolucién” estaban los
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hijos y sobrinos “amigos de Bolivar” que aiin mantienen el poder como lo
vemos hoy. Lo que para estos criollos significaba la separacién dependia, para
los “federalistas™ de aumentar los privilegios y en el futuro manejarlos
localmente. Para los “centralistas” la ganancia estaba en conseguir el control
total del comercio exterior, que les brindaba la emancipacién, y sé6lo ella, por
lo tanto, les era m4s significativa, m4s de vida o muerte. Pero no tenfa para qué
haber separacién: el comercio con Espaiia no se podfa tampoco perder. La élite
de comerciantes del criollismo tenfa demasiados vinculos comerciales y de
familia con Espaiia como para prescindir de esa relacién.'®

El sacrificio de Caldas, el 28 de octubre de 1816, pone de maniesto la
torpeza de Morillo, el “absolutista”; el perdén otorgado por Toribio Montes,
el “liberal”, pone de manifiesto qué bien conocia ya a América; tan claro es
que este oficial no confundia criollos realistas con espafioles europeos, que
siempre se refirié a las tropas que trajo Morillo como “tropas europeas:’, con
lo que no queda duda que entendia que los realistas eran en gran numero
criollos. La actitud de este oficial espafiol -que recriminé fuertemente a
Morillo por la crueldad y la torpeza con que obraba- muestra 'tam.blén'la
divisi6én en el ejército espaifiol entre absolutistas y liberales consgltuclonahs-
tas. Cuando estos iiltimos en Espaiia perdieron la Constitucién Liberal por el
golpe de estado absolutista de Fernando VII, Montes mantuvo en Quito los
cuerpos colegiados de fndole representativa de ese estatuto, durante todo el
tiempo que le fue posible hacerlo.

Las especulaciones conjeturales sobre los motivos de la aparente clau-
dicacién a dltima hora de Caldas han sido muchas; no vale la pena ni siquiera
citarlas aqui; en primer lugar no fue una actitud de dltima hora ante el
inminente cadalzo, fue una actitud mantenida durante tres meses; en segundo
lugar no estaba solo: otros lo acompaiiaron en la solicitud de clemencia, los
més salvaron la vida por otros caminos. Veamos, eso sf, algp que nos puede
decir la historia de la ciencia: En ninguna de sus dos incxal?s misivas de
peticién a Montes menciona Caldas su condicién de creador cxentf_flco cuya
obra no puede quedar interrumpida. S6lo cuando sabe que va a ser mdefect’l-
blemente enviado a Santafé alude a su utilidad para la astronomia y gepgrafla
del virreinato, pues conoce la trayectoria cientifica de Enrile, un marino. En
su cuarta comunicacién dirigida ya a Enrile desde La Mesa, en vispera de
llegar a Santafé, es més explicito en ofrecer sus servicios, que amplia hasta
ofrecerse como piloto en la escuadra. En sus declaraciones finales alude a su
utilidad con respecto a la ordenacién de los materiales de la flora dp la
Expedicién Boténica; apenas menciona en forma difusa aquellas aproxima-
ciones a la creatividad cientifica que una vez tuvo: El método para medir las
montaiias y la nivelacién de las plantas; ambas son ya asuntos del pasa.do de
los que ha estado desvinculado aun antes de verse envueltoenel to.rbellmo de
las guerras civiles; asuntos que sélo ahora, de nuevo, le mueven su interés, los

185 Una pigina antol6gica de don Antonio Nariflo puede leerse en la “Antologfa de 1a Literatura Colombiana”, III, pg. 135-
138. En ella Narifio trata de explicarlas ventajas de una “emancipacién”™, por laque él clama, sinseparacién, “que le parece
no convenir™, una pgina escrita en tiempos de una Espafa liberal.




82 JORGE ARIAS DE GREIFF

habia olvidado, y tenia razones para ello. Con respecto a la hipsometria,
Humboldt 1o habia confundido, ademds desde 1809 sabia que su férmula era
insegura para grandes diferencias de altura. Y en referencia al otro trabajo ya
Humboldt se le habia adelantado, como era de esperarse, en la publicacién de
esas ideas; fue lo primero que hizo el barén al llegar a su base en Francia: como
buen “Americanista” que era, no dejarse coger ventaja de un americano. El
papel de Caldas se redujo, como buen americano, a traducirlo, a hacerle una
presentacién para la publicacién en el Semanario, lograr con ello alguna
visibilidad local y no perder del todo la relacién con el europeo. Ninguno de
los dos temas podia, en estos dfas finales ser motivo de angustia como para que
su actitud fuera la de un creador cientifico que no puede ver trunca su creacién,

que se aferra categéricamente a ello; menciona aquello en que puede ser util
a Espaiia.

¢{Qué ocurrié entonces con la historia del fin de Caldas? ;A qué se debe
tanta discrepancia con la interpretaci6én usual?. La culpa no es de la historia:
Ella, debidamente encarcelada,'® cumpli6 su tarea, cual era la de legitimar el
acceso al poder del criollismo, convertida la historia en religién del estado,'®
y continuar legitimando luego los patriciados y notablatos a medida que se
turnaban en el mando, o lo asumian conjuntamente en los sustos, como “frente
nacional”. Finalmente, las ideologfas de las dos facciones era en el fondo la
misma; en algiin momento se distanciaron, cuando las guerras civiles alo largo
de todo el siglo XIX; al final acabaron por identificarse; no podia ser de otra
forma si su origen habia sido el mismo: liberalismo y absolutismo de origen
espafiol en trance de hacerse al poder en las patrias resultantes del proceso de
la “revolucién burguesa”. Los primeros para mantenerla como revolucién, los
segundos para hacer en alglin momento contrarrevolucién, a veces con el
nombre de “regeneracién”. Para todo ello desde luego se requeria exaltar
flg_uu:as para el “Mito de Origen” que la nueva dominacién exigié y sigue
exigiendo. Morillo al sacrificar a Caldas y convertirlo en “Mdrtir”, cred la
exaltacién y alteré la apreciacién de los hechos. Pero hoy lanacién no necesita
mds de la historia boba de la patria para legitimar clases dominantes: necesita
comprender el pasado, y con cardcter urgente, para entender su presente.

Mieutras tanto don Benedicto Dominguez, que vio c6mo de la vecina Casa de
la Botdnica habfan salido las 14minas de la Flora hacia Espaiia, que tuvo que hacer o
enterarse c!e interminables inventarios hechos en el observatorio'® de los libros,
GNSEres ¢ instrumentos que quedaban, permanecia alli desde cuando lo encargé
Caldas,™ esperando, algtin dfa la llegada de Joseph Lanz, y otro inventario.

186 Colmenares, G, (1986), (7-25).
187 Hobssbawm, E. (1991).

188 Larelacién de inventarios es |a siguiente: 1814, septiembre 26 a octubre 8, inventario general en presencia de Benedicto
Dominguez encargado del observatorio y alcalde ordinario de la ciudad, seguido de un aviso piiblico de la lista de libros
faltantes para que los entreguen al observatorio, Hemdndez de Alba, G. (1986) (272-282). 1816, mayo 22, inventario
hecho poi orden de Morillo de 1os libros que le fueron secuestrados a Caldas. Hermmdndez de Alba, G. (1986) (306-308).
1816, junio 18, lista de nuevos libros secuestrados a Caldas. Herndndez de Alba, G. (1986) (310-313). 1816, agosto 6 a
12, nuevo inventario del observatorio pedido por Morillo. Herndndez de Alba, G. (1986) (316-326).

189 Caldas lo habfa encargado en carta desde Cartago, 5 de mayo de 1813. Caldas, F. 1. (1978) (N'184).

Francisco Javier Matiz (1774-1851) y Juan Maria Céspedes (1776-1848)
Caricatura de José Manuel Grool.

Baralt, el presidente del congreso, y Benedicto Dominguez (1783-1868)
Caricatura de José Manuel Groot
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Joseph Lanz

José Maria Lanz Zaldivar era un americano, habia nacido en 1764 en
Campeche; muy joven fue llevado a Espaiia y luego enviado a Francia para el
estudio de las ciencias naturales y de las matemdticas. De regreso a la
peninsula ingresé al seminario de nobles de Vergara con notable provecho en
matemadticas; en 1781 se matricul6 en la Academia de Guardias Marinas de
Cédiz, de la Armada Real, centro de la formacién cientifica y técnica de la
marina ilustrada; allf descoll6 en las ciencias.!®® Embarcado en el navio San
Fernando se hall6 en el combate contra la escuadra inglesa de octubre de
1782; a comienzos del afio siguiente se le destiné a la fragata Santa Lucia
com?sionada a llevar la noticia de la paz a la Habana y a Veracruz; luego fue
comisionado a Yucatdn para indagar por unos productos cultivados en esa
provincia y concluida en enero de 1784 presenté una memoria referente a ese
encargo. Al retornar a Espafia en la fragata Santa Dorotea, luego de contribuir
asucarenay reacondicionamiento, tuvo a su cargo la tropa que viajé endicho
buque. Una vez desembarcado y ya enmendado en 1786 el ascenso a alférez
de navfo,.que se habia omitido su nombre entre los de su promocién durante
la ausencia en América, se le destiné en septiembre del 84 a la comisién del
Atlas Marl’tl.mo de Espaiia, bajo las 6rdenes del director de la Academia, don
Vicente Tofifio, finalizada la cual en septiembre de 1788 estuvo un ticmpo
agregado a la Academia de Guardias Marinas y adscrito al observatorio de la
marina en Cddiz,' lo que ocurrié hasta abril del afio siguiente. Habia
propuesto previamente, como atrds se dijo, con Alcald Galiano y Miguel
Gastén, una expedicién hidrogrifica a las costas de la América en 17872
pero, luego de una corta permanencia en Madrid y ya como teniente de fragata,
la marina lo envi6 en comisién de estudio a los astilleros del norte de Europa,
gdlas rdenes de José de Mendoza y Rios; en octubre del afio 1792 regresé a
cé?:;;g g})fr asuntos personales y para hacer imprimir unos elementos de
Chace palraelrgncxal € integral que hapfa redflctado en colaborac_nén con N.
Insisti’é b 1;lue lqgr() el permiso de impresién pero que nunca vieron l.a luz.
avanzar en of & rtnz:ir.ma en su“deseo de retornar a Paris, con ¢l propodsito de
situacion por laS udio de las “Tablas de la Luna ', cosa que s¢ le negé por la
Lanz, ya un COaneuel:ra entre Esgaﬁa y la revolqcmnarla Francm.df:‘eso‘s dias.
n Re;il Armaan lor:)cndo parudanq dela revqln_xcnén francesa, dCCIdlo dejar que
ya habia contraide orrarade sus listas. Prefirié permaneceren Paris, endonde
hacerlo intormum il-t‘natnmor_uo sin permiso del rey, y sin 1mpprtarle que de

rado de teni piria una brillante carrera naval en la que habia alcanzado el
g ente.dc.: navio, cosa que ocurri6 en febrero de 1794, cuando fue
selt))arado del servicio de la armada, a pesar de los informes que le favorecian
Soenr:esr_luasni(z)lﬂggllmler}tos y méritos personales. En Francia se dedicé al estudio
y as ciencias matemiticas en el Paris del “terror” (que no era
mal lugar para trabajar. la matemitica): preparaba alli a los aspirantes a
ingresar a la escuela politécnica. Publicé con Bethencourt un “ensayo sobre

190 Fuentes, J. F. (1989) (307-310)
191 Lafuente, A. y Seliés, M. (1988). (282).
192 Lafuente. A. y Sellés. M. (1988). (201).
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la composicién de las miquinas™, en 1808.' En algo de politica también
participé, hasta que el repunte de la Ilustracién que produjo Godoy, requirié
de sus conocimientos y de su ciencia para una expedicion cientifica a Cuba,
conocida como del Conde de Mompox, personaje para quien Lanz era “uno de
los mejores mateméticos y astrénomos de Europa”, en la que finalmente no
particip6, pero que lo dejé anclado en la burocracia oficial; en ella, como Zea,
continué durante el reinado de José Bonaparte, ambos en el ministerio del
interior: Lanz como jefe de seccién y prefecto de Cérdoba y Zea como prefecto
de Milaga. Durante este tiempo recibi6é también Lanz el nombramiento de
director del Depésito Hidrogréfico, cargo que no desempeii6.El retorno de
Fernando VII, o mejor el golpe de estado que el rey dio en Zaragoza contra el
constitucionalismo, los arrojé, a Zea y a Lanz, como a todos los “afrancesa-
dos” al otro lado de los Pirineos; en Paris vivié con Boussingault, de quien
recibi6 sendos barémetros de Fortin y cronémetros de Breguet, pues también
Lanz tenfa una tarea que cumplir en la citada comisién cientffica cont;atada
para Colombia por Zea, a nombre del gobierno ejercido por el vice_premdente
Santander: la confeccién de la carta geografica de la nueva repiblica, y es el
momento de recordar la experiencia en esa clase de trabajos que tenfa Lanz,
adquirida al lado de Vicente Tofifio. Ya en Bogot4, un dia de noviembre de
1822, se le presenté Lanz a don Benedicto Dominguez con una nota del
ministro del interior, José Manuel Restrepo, con instrucciones de que le
hiciera entrega del observatorio, previo inventario de lo existente, enseres,
libros y los pocos instrumentos de dotacién que quedaron luego del saqueo del
edificio por las tropas del insurgente Bolfvar. En ese 26 de novxembre
comunicé Lanz al Secretario de Estado y del Despacho de Guerra y Marina,
el coronel Pedro Bricefio, que en esa fecha se habfa hecho cargo del observa-
torio y le adjunté el inventario solicitado.'” Si bien las tareas de nuevo
director encajaban dentro del proyecto cientifico llamado en unas ocasiones
misién Zea y en otras Boussingault pero haciendo raras veces alusién zlla_stf
director Rivero, Joseph Lanz fue incorporado al ejército de la Gran Co.lomb 1a;
por ello l1a nota a Bricefio y la omisién de su nombre en lalista de los miem lr§8
de la misi6n cuyos contratos con Zea fueron aprobados por e.l congreso € i
de julio del afio siguiente.'”® Ellos fueron Rivero, Boussingault, Roulin,
Bourdon y Goudot. En el inventario que se incluye en este texto en forcrirgg
facsimilar no aparecen el Cuarto de Cfrculo de John Blrd_, que Humboldt v.en 1
a Caldas, ni el péndulo de Graham que Caldas adquirié en Ecuador, pero
Boussingault dice haberlos visto allf en 1823, el péqdulo destrulqo yel Cuatl;tfo
de Circulo intacto, y también intactos los telescopios (_ie refle)flén que habfa
donado el rey al observatorio.'” En esa ocasién Boussingault instalé allf los
dos barémetros de Fortin, patronados en Parfs, que habfa trafdo a Bogota. El
General Acosta indicé que en 1840 los instrumentos, reliquias del viaje
humboldtiano y de la medida del arco de meru_hano por lo§ Académ}cos
franceses, aiin permanecfan en el museo; €s ]1a dltima referencia que se tiene

193 Boussingault, J. (1985), Tomo L. (103-104)
194 Hemdndez de Alba, G. (1986) (466-469).

195 Gaceta de Colombia, 21 de sepliembre de 1823.
196 Boussingault, J. (1985). Tomo I (64).
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de ellos. Pocos dias antes, en ese mismo mes, habfan llegado a Bogotda los
demi4s integrantes de 1a Comisién Cientifica contratados en mayo de ese afio.
Llegaron para integrarse al Museo de Historia Natural, con una escuela de
minas anexa, todo pensado segiin el modelo francés. El museo sélo fue
inaugurado el 4 de julio de 1824; se le asigné por local el que habia servido
como “Casa de la Botdnica™” a laempresa de Mutis y en cuyo solar se levantaba
la obra del observatorio, que pasé entonces a formar parte del museo, con
Joseph Lanz como responsable de sus actividades, con el propésito de
encaminarlas ahora claramente hacia la confeccién de la Carta del pafs, tarea
que realizé como compilador y dibujante del Atlas de la Gran Colombia,
Publicado en 1827 en Paris, se conoce como Atlas de Restrepo, el ministro del
interior, autor del prélogo fechado el 11 de octubre de 1825, consta de doce
planchas, una para cada uno de los departamentos, Istmo, Magdalena, Zulia,
Venezuela, Orinoco y Maturin, Cauca, Cundinamarca, Boyac4, Apure, Ecua-
dor, Guayaquil y Aznay, de acuerdo con la divisién territorial de junio de
1824, complementados con un mapa general. Las fuentes principales fueron
las publicaciones del Depé6sito Hidrografico de Madrid, el Atlas de Humboldt,
los mapas de Maldonado, Caldas, Talledo y Anguiano y los mapas publicados
en Londres en 1811 y 1819 por Arrowsmith."’

. Los propésitos renovadores de la educacién en estos dfas de la vicepre-
sidencia de Santander en la Ifnea de ideologias nuevas, se vieron colmados de
leyes y decretos: la creacién de la Universidad Central (Ley del 18 de marzo
de 1826) que tomaba las ideas del plan de una universidad piiblica de Moreno
y Escandén y del estamento virrreinal ilustrado; la organizacién de una
Academia Nacional, En octubre de ese afio designé Santander a los veintitn
miembros de la Academia: Pedro Acevedo, Vicente Azuero, Andrés Bello,
José Marfa del Castillo y Rada, Benedicto Dominguez, José Fernandez
Mad!,‘ld, Pedro Gual, Joseph Lanz, Crist6bal Mendoza, José Joaquin Olmedo,
Santiago Pérez de Valencia y Arroyo, Manuel Benito Rebollo, José Félix de
Restrepo, José Manuel Restrepo, José Rafael Revenga, José Marfa Salazar,
Francgsco SOt?. Mariano de Talavera, Jeré6nimo Torres, Estanislao Vergara y
Franglscq Javier Yanes.!" Es de notar la presencia de distinguidos hispano-
americanistas, como Fern4dndez Madrid, Gual y Revenga, notables personajes
ecuatorianos y venezolanos; 1o m4s granado de la intelectualidad, las artes, las
letras, l.a ciencia y la polftica de esos tiempos que eran los de la Gran
Colombia. Sp flestiné en estos dfas un nuevo local para la Biblioteca Piiblica,
dada al servicio en diciembre de 1823, a la que se ordené enviar los libros de
la casa de;”la boténica que atin se conservan en la hoy llamada Biblioteca
Nacional,'”y, se crearon numerosos colegios y las escuelas lancasterianas. De
un momento a otro 91 esquema educacional de Santander, con todos esos
decretos y leyes, se vino abajo. Llegé un sefior y con un solo decreto heché por

.

tierra todo ese prodigio de leyes y decretos de Santander, -si es que lo eran,que

197 Schumacher (1988), pdgina 78 y nota 18.

198 La lista estd tomada de Arboleda Gustavo, (1990), Tomo II pagina 11, s6lo que s¢ ha corregido el apellido de Lanz que
allf aparece como *“Coronel José Sanz”.

199 Hemdndez de Alba, G. (1986) (464-465).

LA ASTRONOMIA EN COLOMBIA 87

de todos modos representaban una apertura a la modernidad; de un plumazo
la educacién volvié a como estaba en los tiempos de los dominicos. ;Con qué
derecho ese personaje acabé con el proyecto politico, implicito en los planes
educativos del vicepresidente?, ;Porque era el presidente y Santander sé6lo el
vicepresidente?, ;Por un disgusto con Santander, s6lo para lamentar después?.
No serd més bien que en ese momento Bolivar, luego de su regreso del sur,
habfa quedado a la cabeza de todos aquellos criollos, realistas o no, para
quienes era prioritario aiin sobre la posibilidad de independencia, el que no se
alterara con esas ideas fordneas de igualdad y fraternidad de la revoluci6n
francesa, con ese “abominable 4rbol de la libertad”, con esas constn}uclones
como la de C4diz, la estructura de la sociedad que tanto les convenia, o que
si ocurrian cambios, fueran en su provecho. A los independept:stas, seguido-
res de Bolivar, se habfan agregado ahora muchos realistas criollos que, antes
que depender de una Espafia eventualmente regida por una cqnsmumén
liberal, -y ya en 1820 una vez se la habian hecho jurar _al mismo rey-,
prefirieron la independencia. Otros prefirieron la conformacién de una fede-
racién absolutista, inclusive para compartir el absolutismo con la otra patria,
la madre, aglutinados con el nombre de integristas. E:s cl.aro que ante esa
amenaza contrarrevolucionaria, los més exaltados partidarios de la renoyat;
cién politica hubieran confabulado en la noche septembr.ma contra quie
acaudillaba la amenaza. Los absolutitas, con programa continental bolllvarlgé
no, despertaron recelos en los Estados Unidos, que no qperfan tenerlos b
vecinos. Esta nacién intervino ante miembros de la santa alianza para l_rI{Pg lla
la independencia de Cuba. Para ello el gobierno estaudinense sqllgg o
influyente ayuda de Rusia ante Espaiia para que no se permitiera lain Ps ol
dencia de Cuba; la condicién de posesi6n espafiola alejaba de sus nFI?a "
bolivarianismo. Bolfvar, a su vez, recelaba de los Estados Unidos. { :ﬁ%;s
ademds ésta una nacién con gobierno representativo, modelo para aqu

it ituci i 2. ¢ é de decir de Santander,
que sofiaban con constitucionalismos?. ;Y qué se pue < ai6n de €508
que eradesde luego uno de esos constitucionalistas?. Otra po}arlzfal O roroaba
dfas era la concepcién continental de los hispapoatperlcynnst?s. slos Eetados
més a un panamericanismo, pues contrario al bolivarismo inclu ?a apoyo. El
Unidos, en donde tenfan grandes amigos y de donde recib &tino I(,)r so.cie-
programa de la educaci6n lancasteriana fue en oc“asmnes aposyahoolljSOCiety"
dades educativas de New York y Londres como la “New Y‘gﬂé centre Estados
y la “British and Foreing School Society”.?® Estas afmll a eeerién haia o]
Unidos y los proyectos del hispanoamericanismo y 'a ?(jV Sfcaciones o
bolivarismo pueden también verse como motivadas por 1den
rechazos de fndole politica e ideolégica. o
es principales del hispanoamericanis-

ersonaj
Santander era uno de los p J £ damental que los nuevos estados

mo, esa corriente liberal que consider6 fu . .
americanos y la Espafia misma se organizasen dentro der(l)os‘:l 1;;%2:;21:::;;
constitucionalistas renovadores ¥ llbg'rgles que se venian {)} % % O e
de la revolucién francesa y de la aparicién de los Estados n(; 0s; p rno's

algin momento, con un proyecto de federacién de estados mode y

200 Rodrfguez, J. E. (1980). (239-243).
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representativos con inclusién de Espaiia. Claro que Santander no erade la talla
de los grandes hispanoamericanistas, Rocafuerte o Miralla; no tenia por qué
serlo, era mds joven que los otros, y sobre todo no tuvo la experiencia y la
euforia que a aquellos les habia dejado el haber participado en las cortes
generales en Cddiz. Pero aun asi, y pese a su parroquialismo, Santander estuvo
de verdad alineado en ese programa politico de los hispanoamericanistas,
muchas de cuyas reformas venian del liberalismo espaifiol: la educacién
lancasteriana habfa sido una recomendacién de esas cortes generales para
erradicar el analfabetismo de La América hispana; el codigo civil de Napo-
leén, se habia tomado de la traduccién al espaiiol que a Espaifia habia llevado
el renovador José Bonaparte. A este précer no le temblé la copa cuando de un
plumazo aboli6 la inquisicién, por ejemplo. Durante el mandato de Santander
la escuadra colombiana, incluyendo naves argentinas, incursiond hasta las
costas de Espafia®” en acciones de hostigamiento al parecer coordinadas con
grupos liberales opuestos al absolutismo, que en 1823 le habia vuelto a
imponer a Espana la Santa Alianza, con la accién de los 10.000 marinos de San
Luis (perdén, hijos de Chateaubriand), que de paso sea dicho, dejé entrar
tranquilamente el tétrico Morillo, el patriota, el héroe nacional, que tan
ferozmente habia combatido a los franceses napoleénicos, que algo de progre-
SO representaba esa imposicién napoleénica, pero que ahora, obvio, descono-
cidalas cortes y no dispard un tiro contra los invasores franceses que entraban
a acabar con la vigencia de la constitucién, a imponer nuevamente el absolu-
tiIsmo e instalar de nuevo la “Espafia Negra”. A su vez, revolucionarios
espafioles, liberales, habian ya querido asegurar por lo pronto el constitucio-
nalismo en América con la esperanza de luego volverlo a implantar en Espaiia.
Va’Ic' la pena recordar el intento del guerrillero Mina, quien desembarcé en
México para apoyar a los liberales contra el absolutista Itirbide. Este juego
entre la Espafiay la América absolutista y la América y la Espaiia liberal quedé
ocultado por la beateria esencialista, simplista y ahistérica, de las historias

oficmleslde las independencias, tanto de Espafia, como de las patrias burgue-
Sas americanas,

El esquema modernizador de la educacién y de la ciencia implantado
por Santa:}df:r tuvo entonces la oposicién de las fuerzas contrarias y oscuras
de la opo'sn':.lén cuyo odio visceral a las ideas liberales se manifest6 por boca
del monjecito que escupia a Boussingault cuando pasaba por la acera del
convento de San Agustin.? Los enemigos de Santander eran muchos, lo eran
todos los antagonistas de sus ideas de renovacién de la sociedad; ellos, con su
rechazo, ponen de manifiesto los conflictos ideol6gicos y de intereses que
despertaba el personaje; no eran simplemente unas pocas gentes desagradeci-
c[as, que noreconocian los servicios prestados por el general a la independen-
cia, como suele calificarlos la historia boba de la patria. También las ideas de
Bolivar, a su regreso del sur, tenfan antagonistas decididos a llevar las cosas
hasta eliltimo extremo, como lo hicieron ese 25 de septiembre. Las divergen-

201 Serrano Mangas, F. (1983) (117-128)
202 Boussingault, J. (1985).
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cias entre Bolivar y Santander no fueron un encono momentdneo, sélo para
lamentar: asi lo quieren ver los criollos de hoy que necesitan que Santander
y Bolivar “hagan” frentecito nacional, para reencauchar sus patriciados de
siempre.

Derrotadas las politicas y los programas de Santander, el esquema de
educacién y el proyecto para la ciencia se esfumaron. Serd necesario esperar
elregreso de Europaen 1832 del exiliado de la patria. Santander, quiep retorné
al gobierno de la nacién ya como presidente, no perdi6 un minuto en
reconstruir su esquema educativo, en imponer ideas polincas_, que no eran
cambiantes segiin las circunstancias y oportunidades; volvio a jugar su pz_lpel
de abanderado de las ideas de liberalismo constitucionalista represqn_latwo.
La insistencia en ese proyecto indica que se trata de una voluntad politica que
lo coloca al lado de los hispano americanistas, sin que quede duda; ese es el
proyecto de todos ellos. Pero los tiempos eran Otros: los‘ proyectos de
federaciones americanas, ambos, ya no tenfan vigencia; las patrias americanas
se habfan sumido en sus independencias, cadauna a pagarla deudfx externaque
les habia quedado del fracaso de los empréstitos, pagarla_ solita ya que el
reconocimiento como nacién “independiente” estaba condicionado a ese pago
como ocurre hoy, y con ese pago a garantizar la eterna poblreza absqluta,.fl
eterno subdesarrollo de unas patrias alquiladas por pmprést:tos, patrl‘as spbo
para ser ofrecidas en venta y salvarle la opcién al gobierno de turno, que recibe
nuevos empréstitos, y asf “per secula seculorum”.

r se pierde el rastro de Joseph

Finalizado el primer régimen de Santande ]
i : ; 1825 aparece alli como

Lanz; en algiin momento regresé a Parfs, pues en : A e
agente de la Gran Colombia ante el gobierno francés. Vfcente Roi:_.} u i
solicité en ese afio a Lanz que le hiciese saber a Francia que Mbj]c?:ién
aceptaba la condicién que ella le imponfa para el reconocimiento Como‘n;la on
independiente cual era recibir como rey a un principe c_lc la corona Ei;pﬂnrcséﬂ_
Boussingault en sus memorias dice que estando de visita en casa gc regalidad
tante inglés en Bogot4 en compaiifa de Lanz, a cuyo servicio esta ::15“1826 o
de ingeniero, experiment6 un fuerte temblor de Tierra en e’l afio terse de.un
que puede tanto significar que Lanz habia regresado t’ie Paris o lrilma s
error en la referencia a ese afio, pues no indic6 ni el dia ni e} mes,” pel P ;

los dfas finales de ese afio, a la convocatoria a la Academia Nacu:-nat )tfmaez
fecha de la solemne inauguracién, el 6 de enero de 1827, Lagz HOdESS?mhn_
Bogotd. En algiin momento retornd definitivamente a I_EUTOPa-d U;lél3§ nue:ros
der reorganizé la Academia, por decreto de 15 de novm,mbre" e 5 s
nombres (Joaquin Acosta, Rufino Cuervo, Ju‘an Maria Céspe els. 1 oe
Pombo y José Maria Triana, entre otros)*** habian 1'ecrnpla‘zado alos ejcua :
rianos, venezolanos, fallecidos, renunciados como Dominguez y a JOSEph
Lanz, pues en febrero de 1832 Lanz s¢ encontraba en Paris, z}l %are[;:cr cc;n
deseos de regresar a Espaiia pues el director del Conservatorio de Artes 1o

203 Rodriguez, J. E. (1980). (217).
204 Boussingault, J. Tomo 11 (16).
205 Arboleda, Gustavo (1990), Tomo I, pg. 12.
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recomenddé como profesor de ese establecimiento. De todos modos el amigo
Godoy en sus memorias recuerda haber encontrado en Paris a Lanz en 1837.20

Mineria, Geografia y Cartografia en las Primeras Décadas de Inde-
pendencia

Concluido el proceso separatista, se abrié la naciente Republica al
interés de naciones europeas distintas de Espaiia. Empresas, capitales e
intereses se vincularon entonces a la explotaci6n de los recursos naturales, y
entre ellos principalmente, los mineros; ge6logos europeos recorrieron el
territorio contribuyendo al conocimiento del subsuelo. En los criollos quedé
la devocién por los estudios geogrificos que la obra de Caldas y Humboldt
habia despertado, y algunos de los colaboradores y discfpulos de Caldas los
coptinuaron. Esto, unido al interés inmediato de los gobernantes, de Mosquera
principalmente, heredero de tales aficiones, dio vida a una empresa de gran
en_vergadura, la “Comisién Corogrifica”, destinada a completar el conoci-
miento y descripcién del territorio y de sus recursos. A esta tarea, pero en
fgrma ocasional, deben agregarse los reconocimientos que los servicios
hidrogréficos de las tres potencias navales realizaron a lo largo de nuestras
costas, con lo que se ampli6 la cobertura cartogréfica del litoral. Los métodos
astronémicos continuaron empleados como ayuda en la realizacién de tales
trabajos, reducidos casi exclusivamente a la obtencién de latitudes con el
sextante, pues las diferencias de longitud entre dos lugares se dedujeron de las
de l:.mtud y del rumbo entre esas localidades; los valores absolutos de
lopgltufles continuaron siendo los de aquellos lugares en que los habfan
determinado Fidalgo, Caldas o Humboldt. Trabajos trigonométricos, y los
rumbos de detalles del terreno observado desde puntos prominentes, permitfan
trazar esquemas topogréficos que unidos formaban el material para la carto-
grafia. Si bien se logré un conocimiento y una descripciéon del terreno
valiosos, no se encuentran en este periodo trabajos astronémicos de la
importancia de los realizados en los wltimos afios del virreinato, especialmen-
te en lo referenge a determinaciones absolutas de longitud. La nacién no era
ya parte de un imperio en donde el Sol no se ocultaba; no era necesaria la
determinaci6n de posiciones geogréficas para localizar un accidente en un
globo terrégueo 0 un planisferio; dejé de contar la redondez del globo; lo que
eéra necesario no pasaba muchas veces de localizar una mina con respecto a una
quebrada o auna loma e indicarlaen un plano topogréafico local; nada de cartas
esfém_:as. Habrd que esperar a que la sociedad que el proceso separatista
des’?rtlculé de Espaiia, se reencuentre y genere sus propias “demandas socia-
les” que ya se tendrén que manifestar por boca de los nuevos gobernantes y no
como la voluntad del rey para que se exija nuevamente el trabajo astronémico.
Entre los exploradores y cart6grafos animados del interés por la prospeccién
minera y geoldgica, pueden mencionarse los nombres del ingeniero inglés
Tyrrel Moore*” y del capitin de ingenieros Carl von Greiff, exploradores y

206 Museo Naval, Madrid, expediente personal de Joseph Lanz.

207 Elinterés porlaexplolacién minera atrajo al territorio antioqueito el interés de empresarios, primero ingleses y més tarde
franceses. Se establecieron entonces empresas a las que se vinculd en forma incipiente ¢l capital local.
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cartégrafos del territorio antioqueiio.?® Las regiones del oriente colombiano
fueron objeto de trabajos por los geélogos Reiss y Stiibel,**® quienes adem4s
visitaron el sur del pafs y recopilaron los trabajos y determinaciones astroné-
micas realizadas previamente a lo largo de la ruta de su exploracién. Durante
su travesfa en los afios 1868 y 1869, estos ge6logos realizaron una detallada
nivelacién barométrica con el registro de la altura de 728 lugares, muchos de
ellos, un centenar, en la exploracién del volcén Galeras y otro tanto en la de
los volcanes Azufral, Cumbal, Chiles y Cerro Negro de Mayasquer.>'

En el aspecto cartogréfico la figura principal es indudablemente la del
coronel Agustin Codazzi, Director de la “Comisién Corogréfica”. Codazzi,
quien habfa realizado un extraordinario trabajo cartografico y geografico en
Venezuela, recorri6 gran parte del territorio colombiano durante cerca de filqz
afios. Su trabajo, lamentablemente inconcluso, fue completado y hecho piibli-
co por algunos integrantes de la Comisién, no siempre a la misgna altura de su
desaparecido jefe. El trabajo astronémico fue de calidad inferior a_l de_medlo
siglo atrds, como lo atestigua el persistente error en la l.o?allzacuﬁn de
Bucaramanga, en mds de un grado al sur de su verdadera posicién, error que
no hubiera pasado por laimaginacién de un Fidalgo, un Ci.llt_!as oun Hun}boldt.
Habr{a de pasar otro medio siglo, hasta los dfas de la Oficina de Longltudeés,
para que se lograra una cartograffa adecuada a las, para esoS dfas, mas
exigentes necesidades de la nacién. De todas maneras es u}teresante anotar
c6mo estos criollos del radicalismo, interesados en diferenciarse de los ot;cf)s
criollos, sus acérrimos enemigos, se volcaron sobre la nacién que les habia
tocado, se propusieron conocerla, descubrir las recénditas diferencias de su:
regiones, entenderlas para gobernarlas y llevarlas al progreso. Aparece und
“demanda social” por ese conocimiento y aparecen atizbos de 1nst1tuc:iones;ra
como el “Colegio Militar” y el Cuerpo Central de Ingenieros del estado, p
esa tarea de progreso.

El Observatorio y el Museo

Frustrados los trabajos de la Comisién Cientifica en 1827, se enpome:;
dé el observatorio a Benito Osorio: su trabajo se conce_ntré en el fegl_strc_)en-
observaciones meteorolégicas, las que aparecieron publicadas al afio s1gui
te con el nombre de “Observaciones Atmosféricas”.'* El museo que :2
ocasiones fue lo tinico que perduré del ambicioso empeiio, Jugar_é ento?scgz ”
papel con respecto al observario durante algin tiempo. En el afio de 2 s
anex6 nuevamente al observatorio el Museo de _Hls_tona Natural; Bgne 1zcsc;
Domfnguez fue nombrado para dirigir ambas instituciones; por segunda l:/e e
hizo cargo del observatorio.?”® En el afio de 1832 fue designado Joaquin Acos

— ) ) . sncluid
208 Elmapa de la Provincia de Antioquia, grabado por Orgiazzi fue publicado en 1857 en Parfs. Fue recientemente incluido

en el “Atlas de Mapas Antiguos de Colombia”. Editorial Arco, Bogotd.
209 Reiss, G. y Stilbel, A. (1890) N .
210 Estastablas denivelacién barométrica fueron reproducidasenlos “Analesdela Umvcrsudz:ld 7(52)176-192. Ab;l. 1873.
211 Sobre 1a Expedicién Corogréfica como proyecto radical, y bastante més, véanse los trabajos de Olga Restrepo. Restrepo,
0. (1991), (1993).
212 Batemén, A.D. (1953) (68)
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Director del Museo Nacional, del observatorio y del Laboratorio Quimico.
Nuevamente fue la meteorologia el campo de actividad de Acosta en el
observatorio, el que estaba localizado en el solar del fondo de la casa, en ese
entonces, sede del museo. Acosta interrumpi6 estas labores en 1837 para
hacerse cargo de la representacién diplomética de la nueva Granada en el
Ecuador. Regresé dos aiios después para retomar sus cargos del museo y el
observatorio. Durante esa ausencia lo habia reemplazado Benedicto Dominguez,
pero Acosta no permanecié mucho tiempo, pues en 1840 se retiré definitiva-
mente. A partir de 1845 se ausenté Acosta del pafs con el fin de realizar
trabajos histéricos y cientificos. En Europa tradujo las memorias de
Boussingault y reedit6 los trabajos de Caldas, algunos tomados del Semanario
y otros no. Acosta bautizé esta compilacién de la produccién caldasiana y de
trabajos de otros autores con el nombre de “Semanario™,?" pero sin dejar ver
que se trata de una publicacién periédica que aparecié semanalmente; a ella
agregé otros escritos de Caldas. Hate falta en este pafs una verdadera
reedicién critica de esta notable empresa de Caldas. Fue Francisco Javier
Matiz quien tomé en sus manos el observatorio en 1840 para dejarlo ocho afios
despuf,s cuando en 1848 el observatorio fue anexado al Colegio Militar. El
Colegio Militar habfa sido creado por la Ley 6 del 12 de junio de 1847.

El Colegio Militar y el Cuerpo de Ingenieros del Estado

) Dog afios después de posesionado Tomds Cipriano de Mosquera de la
Pres:d.enma. de la Nueva Granada, estableci6 el Congreso, por ley de 1847, un
Colegio Militar para formar, entre otros, oficiales ingenieros e ingenieros
civiles, con énfasis en'la aplicacién de las matemdticas. Al colegio se anexé
el obser_vatorio que se us6é como local para las clases. De aquf salieron varios
personajes que habrian de vincularse al observatorio en un futuro: José
Cornelio Borda e Indalecio Liévano. El gobierno de Melo en 1854 interrumpié
estas labores, las que no se lograron reactivar a pesar del empefio del gobierno
stgulente. 'De todas maneras el resultado fue el abandono del local del
2012?;":1:01%%7\( cuando no el abandono, entonces el destino para otros usos,

I €n que se encargé a un artista para que lo usase a cambio de
cuidarlo y hacerle las reparaciones del caso.?**También se usé como fibrica de
helados y taller de daguerrotipo. “Pero en la mente del ejecutivo se mantuvo
la idea de poperlo a disposicién de alguno de los gobiernos europeos (1856)
para que enviase profesores a difundir esos conocimientos, “pero mejor que
laidea salzga de la representacién y no del ejecutivo”, lo que se reiteré al afio
siguiente.?'S Borda fue designado director en 1859 pero al afio siguiente una
nueva guerra civil lo comprometié con las fuerzas gobiernistas del Alto
Magdalena. Perdedoras éstas a manos de Mosquera, Borda entré a la guerrilla;
preso luego del intento de toma de Bogot4, decidié viajar a Europa, pero no
sin antes visitar pafses americanos. En el Peri se puso al servicio de ese
gobierno en conflicto con Espafia. Las dos naciones habian permanecido sin

relaciones diplomdticas hasta bien avanzado el siglo XIX. Coincidieron unos

214 La aludida publicacién fue hecha en Parfs en 1849 por la Librerfa Castellana, Lasserre, Editor.
215 Gaceta Oficial (Bogotd), 14 de febrero de 1856. Afio XXV, No. 1903, pg. 75.
216 Gaceta Oficial (Bogotd), 10 de lebrero de 1857. Aflo XX VI, No. 2067.
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sucesos enire colonos espafioles y terratenientes peruanos y un desacato
oficial a un representante espaifiol con la presencia en esas costas de la
“Escuadra del Pacifico”, enviada por Espafia a “mostrar la bandera y hacer
notar la pujanza de la regenerada Espaiia”, de modo que se generaron
incidentes que desembocaron en el ataque al puerto del Callao. Borda tomé
parte en la defensa del puerto. Borda estaba en la baterfa “La Merced”, lo
acompaiiaba alli el ministro peruano José Gédlvez. La baterfa estaba dotada con
dos cafiones “Armstrong”, cuyos proyectiles de 300 libras apenas la fragata
blindada Numancia de la escuadra atacante podia resistir; iniciado el combate
recibié la baterfa un impacto directo desde la fragata Blanca que motivé la
voladura y muerte de quienes la atendfan. Los lentos cafiones de las baterias
peruanas pusieron fuera de combate a la fragata Berenguela y averiaron a la
Almansa y a la citada Numancia; el puerto se salvé y los atacantes no
insistieron.?"?

Restablecida la normalidad en el afio de 1862, fue Indalecio Lit?vano
quien hubo de reiniciar las tareas del observatorio. Conté Liévano con el joven
José Maria Gonzélez Benito como ayudante, pero no por mucho tiempo. Afios
més tarde, en 1866, retomé Liévano la direccién del observatorio. Esta vez
como jefe de la Oficina Central del Cuerpo de Ingenieros Nac%ona.les. A raiz
de la expedicién de la Ley 9 del 4 de julio de 1866 que concedi6 dnplpmas .de
idoneidad a distiguidas personas competentes en el desempefio c.ie la ingenie-
rfa, entre ellos Lievano y José Marfa Gonzélez Benito, se organiz6 la oficina
central del Cuerpo de Ingenieros del Estado, a la que se adscribi6 el observa-
torio. Se le hicieron algunas reparaciones al edificio, que tanto abandono
habia tenido; merece destacarse la reposicién de la cinta meridiana del piso
del salén principal. Caldas la habfa colocado en plomo, pero las tropas que en
alguna ocasién -la revolucién de 1854- lo invadieron para atacar el vecino
cuartel de San Agustin, la fundieron para fabricar balas. Por orc!en de
Mosquera se colocé la que hoy existe, en latén, en la que se dej6é una
inscripcién alusiva. Como el edificio no fue orientado corrgctamemg, L'léVifllO
y Gonzélez Benito supusieron que habfa sido trazado sig}nendo la ugdlcac!én
de una brijula y que la discrepancia entre la cinta meridlgma y la_ orientacién
de la obra correspondia al valor de la declinacién magnética en tiempos dela
construccién del edificio.?'® Ademds de observaciones {neteqroléglcas, e
hipsométricas y barométricas -entre ellas una determinacién simultdnea en
Bogotd y Cartagena para definir la altura sobre el nivel del mar del observa-
torio- se registraron ocultaciones de estrellas por la ana, una ocultacién de
Venus, y una lluvia de estrellas fugaces el 14 de noviembre de 1866, cuyo
radiante no estaba lejos de Regulus. Los serenos de la capital fueron adverti-
dos para tranquilizar a los habitantes de la ciudad; unos serenateros que
acertaron a pasar por el observatorio indagaron por <1 fe{)émcno y terminaron
de ayudantes. En algin momento de estos afios realiz6 algunos trapajos
astronémicos Shirley Hamilton, hermana del director del observatorio de

217 Para mayor informaci6n sobre el combate del 2 de mayo de 1866 en que perdié la vida José Comelio Borda, véase Garcfa
Martincz, J.R. (1991)
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Edimburgo, Sir Rowan. La promisoria actividad del observatorio no habria de
durar mucho tiempo pues el 23 de mayo de 1867 nuevos acontecimientos
politicos interrumpieron esas labores. La oposicién al gobierno del ya para
entonces gran general Tomds Cipriano de Mosquera, adelantada por los
radicales, llevé a un conflicto entre el ejecutivo y el poder legislativo.
Clausurado el congreso el 29 de abril, se desaté la guerra civil. El destino hizo
que en esta ocasién el observatorio funcionara como prisién de Estado: el
prisionero fue don Tom4s Cipriano de Mosquera. Preso Mosquera por la
Guardia y encargado en el poder el designado Santos Acosta, se hizo trasladar
al observatorio al depuesto general, en donde permaneci6 hasta noviembre de
1867, luego del juicio que le hizo el congreso. Se conserva una fotografia del
general, con gorro de tela, jugando una partida de ajedrez en la terraza del
observatorio.

(;omo resultado del triunfo radical, vientos renovadores impulsardn la
educacién y el trabajo cientifico por otros rumbos, que marcaran la actividad
del observatorio durante las décadas siguientes.

Conclusién del Siglo XIX

La astronomia, como un medio para fijar la posicién de los lugares en
el globo. terrdqueo y para orientar a los navegantes y exploradores, fue desde
10§ comienzos del siglo XIX encamindndose decididamente hacia el estudio,
primero descriptivo y luego fisico, de los astros, adem4s del avance que habfa
logrado en 1a comprensi6én del movimiento de los cuerpos del sistema solar.
Por otra parte, las actividades astronémicas de exploracién y reconocimiento,
que en el siglo precedente estaban principalmente encomendadas a los hom-
bres de armas, en especial de la marina, en nuestro pafs como en algunos otros,
pasaron a manos de los ingenieros civiles, pues la independencia cruenta que
entre nosotros habfa borrado la tradici6én militar espaiiola, y luego el golpe de
estado de mayo de 1867 que anulé el intento de establecer un Colegio Militar,
asf lo determinaron,

Clausurado el Colegio Militar como tal, transferidos los estudios,
alumnos, profesores y presupuesto a la Universidad Nacional de Colombia,
creada en 1867 por Ley del 22 de septiembre de ese afio, durante el gobierno
de Santos Acosta, como parte de ese proceso politico, quedé adscrito a ella el
observgtonp. Le cupo al Ingeniero José Maria Gonzé4lez Benito, al encargarse
de la direccién del mismo, dar los primeros pasos hacia las nuevas orientacio-
nes aludidas, mediante la dotacién de instrumental adecuado a la observacién
fisica de los astros, larelacién con astrénomos de renombre, y los estudios que
por su cuenta realiz6. La fusi6én con la universidad, con sus escuelas profesio-
nales, llevé a relacionar al observatorio con la Ingenieria Colombiana, por un
proceso que tuvo la presién del gremio, pues no bien creada la Sociedad
Colombiana de Ingenieros, entendi6 la necesidad de incrementar los estudios
de astronomfa en la Escuela de Ingenierfa para capacitar al cuerpo profesional
en lo referente a la elaboracién del mapa del pafs. Por otra parte, la vinculacién
con la universidad motivé un interés adicional por la astronomia matemética
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y dindmica, como luego se detallari. Este proceso de vinculacién gremial de
la ingenieria a la astronomia, cartograffa y geografia, de entrada del estilo
académico universitario al observatorio y de la conexién con las mateméticas
elevadas, llevé su tiempo antes de dar frutos, como se vers adelante. Por lo
pronto hay que verlo como un abanico de opciones y de tendencias no siempre
coincidentes nacidas de esa pertenencia del observatorio a la universidad.

José Maria Gonzilez Benito

José Maria Gonzéilez Benito nacié en Zipaquird el 1 de septiembre de
1843; en 1857 ingres6 al colegio de don Manuel Peiia en esa ciudad, del que
sali6 con buena preparacién en matemiticas y con posibilidad de trabajar la
agrimensura; la ocasién se le present$ cuando colaboré como ayudante de
Manuel Ponce de Le6n en levantamientos topogréificos de las salinas de
Zipaquird y pueblos vecinos; aquf aprendi6 de su jefe el clculo diferencial e
integral. Estos eran unos tiempos en los que se habfan abolido los titulos y la
ensefianza formal de profesiones: la educacién era asunto de relaciones
personales que configuraban redes sociales de transferencia de saberes. Mis
tarde fue ayudante de Indalecio Liévano en el trazado del ferrocarril de
Zipaquird a Nemocén. Hubo de trasladarse con su padre a Anolaima por
trastornos civiles; durante esa permanencia comenzé a interesarse por la
geologia y la paleontologia; ello lo indujo a recorrer la cordillera de Sumfipaz
a Tunja. Algin tiempo después, el 14 de abril de 1862, recibi6 su primer
empleo: ayudante de Indalecio Liévano en el Observatorio Astrons&mlco,
actividad que ya se reseii6. La permanencia no fue muy larga, hasta diciembre
del afio siguiente, pero si fructifera pues agregé la astronomia y la meteoro-
logia a sus temas de interés. Regres6 a Zipaquird en donde trabajé la ingenieria
en asocio de su profesor Pefia, que era un ingeniero egresado del colegio
militar. Pasé mds tarde a Bucaramanga al servicio de los seiiores Lenguerke
con el encargo de levantar terrenos baldios lo que le report6 el conocimiento
de la salvaje naturaleza del Magdalena Medio de esos tiempos y le dejé
ahorros como para pensar en un viaje a Europa, que realizé a fines de 1984.
Fue un viaje provechoso para el joven Gonzéilez Benito no sélo en el campo
de la ingenieria, pues se hizo a buenos instrumentos, sino también en el de la
ciencia astron6mica pues tuvo la oportunidad de seguir algunos cursos y
atender conferencias de importantes personajes como Leverrier y Boussingaut,
que le reforzaron sus campos de interés astron6micos y mineralégicos.” Ya
de regreso a Zipaquir4, apenas llegado, recibié un llamado del Poder Ejecutivo
que lo requeria como ayudante de la Oficina Central del Cuerpo de Ingenieros,
por tercera vez al lado de Indalecio Liévano y por segunda en la torre d?l
observatorio. Esto ocurrié en septiembre de 1966. Pocos meses antes habia
recibido el titulo de ingeniero, en asocio de otros notables, que entraron a
conformar el citado cuerpo.

Creada ya la Universidad Nacional, fue nombrado Gonzilez Benito en
enero de 1868 profesor de astronomia y meteorologia; al siguiente mes el

218 Diodoro Sénchez (1906): Biografia de José Marfa Gonzélez Benito. "Anales de Ingenierfa® N° 165 y 166, pg. 135.
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rector Manuel Ancizar lo nombré director del Observatorio Astronémico; alli
duré poco tiempo.

Retorné Gonzilez Benito a Zipaquird y a sus estudios geolégicos con el
empeifio de completar trabajos iniciados con anterioridad. Complet6 entonces
una “Carta geolégica de la altiplanicie de Bogotd” que remiti6é desde Zipaqui-
rd en octubre de 1980 al Gobierno Nacional que la recibié agradecido.*"” No
perdié interés en la meteorologia ni en la Universidad Nacional pues los
registros que hizo en Zipaquird durante estos dias los envi6 al rector de ella.**

En Febrero de 1871 retorné Gonzdlez Benito a la cdtedra en la Univer-
sidad Nacional, esta vez para las asignaturas de geologia y paleontologia; en
marzo retorné a la direccién del Observatorio Astronémico y a la cdtedra de
astronomia y meteorologia. En esta nueva oportunidad tuvo brillante némina
de alumnos, lo que le habia faltado tres afos atrds. Entre los alumnos
recordemos a Francisco Montoya, Modesto Garcés, Ruperto Ferreira y Enri-
que Morales. Las clases se dictaron algunas veces en el recinto del observario,
otras en el claustro de Santa Inés, sede en ese entonces de la Escuela de
Ingenieria. La escasa dotacién que aun conservaba el observatorio quedd
resefiada en el inventario que se practicé el 8 de abril: un pluviémetro, dos
brijulas y un cronémetro, la meridiana del piso del sal6n, unos pocos muebles
y cajas vacias de instrumentos desaparecidos. Este inventario apareci6 publi-
cado en los Anales de la Universidad®®' y fue reproducido por Anales de
Ingenierfa.??? Se trabaj6 entonces con instrumentos de propiedad de Gonzdlez
Benito o que Indalecio Liévano facilité. También Gonzilez Benito se hizo
cargo de gastos de funcionamiento y no acept6 sueldo alguno, lo que motivo
recelos de sus colegas, y posiblemente también su retiro y la suspensién de las
actividades del observatorio, lo que ocurrié en agosto de 1872. Se dedic6
entonces a la observacién astronémica desde su casa de habitacion y a enviar
a Europa los resultados, en especial la observacién de la lluvia de estrellas
fugaces del 24 de noviembre.?®® En fecha 12 de agosto de ese mismo afio ya
habfa sido nombrado de nuevo profesor de astronomfa y geodesia enla Es.cue!a
de Ingenierfa y el 18 de septiembre nuevamente director del observatorio por
decreto del Poder Ejecutivo. Aunque Gonzélez Benito ya tenia proyectado un
nuevo viaje a Europa, hubo de aplazarlo a peticién de sus discipulos que no
deseaban quedara trunco el curso sin haberle presentado examen. Viajé como
c6énsul en Southampton, pues también habia recibo ese empleo, que no le
impidi6 continuar con su interés cientifico. Designé entonces el Gobierno,
para reemplazarlo en la direccién del observatorio a raiz de su ausencia, al
ingeniero Luis Lleras Triana, profesor de la Escuela de Ingenierfa, pero esta
vez la tarea fue interrumpida por la guerra de 1876; en ella L.leras Triana
perdié la vida en el combate de La Humareda. De Luis Lleras Triana, que era

219 Las notas cruzadas al respecto se encuentran en “Anales de Ingenierfa” N° 165 y 166, pg. 137.

220 La respuesta de Manuel Anefzar estd publicada en “Anales de Ingenieria” N° 165 y 166, pg. 137 a 139.
221 “Anales de la Universidad” (Bogotd) 5 (25): 120-121. Enero-Marzo. 1871,

222 El inventario estd reproducido en “Anales de Ingenierfa” N° 165 y 166, pg. 140.

223 Esta observacion fue publicada en 1877 en Parls en el tomo 5° de “Etudes et Lectures d'Astronomie”.
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catedrético de astronomia y geodesia, se conserva un interesante documento
sobre el observatorio, del que el rector de la Universidad Nacional incorporé
partes en su informe al Secretario de lo Interior y Relaciones Exteriores.??! E]
profesor Lleras recomendé se instale un ecuatorial sobre la torre de laescalera
con una cilpula giratoria con su correspondiente ventana. Con respecto al
instrumento meridiano y al péndulo sideral, recomendé instalarlos en una
caseta con ranura meridiana construida sobre la terraza del cuerpo principal
del edificio. Consider6 Lleras Triana que, sin querer dotarlo como observato-
rio astron6mico y meteorolégico, s6lo bastaria agregar un sextante con
horizonte artificial, un termémetro y un barémetro, para dejarlo ttil a la
formaci6n de los “ingenieros gedgrafos, para la determinacién de la hora, la
longitud y la latitud de un lugar por procedimientos astronémicos”. Asf
podrian los “j6venes ingenieros provistos de sextante y cronémetro, contribuir
poderosamente a la correccién de nuestras cartas geogréficas, remitiendo las
observaciones que hicieran en el territorio de sus respectivos estados, bien en
el desgn}peﬁo de algtin trabajo propio de su profesién, o bien por puro amor
a la ciencia, al Director del Observatorio, quien las coleccionarfa y haria
publicar en los Anales de 1a Universidad”. Aparece aquf manifestada en su
forma més simple la entrada académica y gremial del ingeniero en las tareas
del observatorio. Lo aquf propuesto tomaria cuerpo en la década siguiente.

Qued6é también de Lleras Triana una traduccién de la “Geometria” de
Legendre.22s

_ Durante la permanencia en Europa no perdi6 Gonzdlez Benito la
ocasién de mejorar sus conocimientos cientificos, lo que hizo inscribiéndose
€n cursos de astronom{a que hizo con Puisse, y de geologia con Daubree. No
descuidé tampoco su interés en hacerse a importantes relaciones no sélo de
cardcter personal sino institucionales que le habrfan de ser muy provechosas.
Entre las primeras cabe destacar la amistad con Flammarion quien le dirigié
a Southampton invitacién a viajar a Parfs para un paseo en globo.??¢ No olvidé
Promover acciones en beneficio de sus compatriotas, como cuando en peticién
al congreso colombiano, elevada desde Paris en enero de 1874, en asocio con
compatriotas residentes en Europa, 1lamé la atenci6n sobre los extraordinarios
mén_tos de José Jer6nimo Triana, la estima que se le tenfa en el viejo
continente, y la conveniencia que el ilustre bot4nico representante a la patria
€n ese ’{tmblto, cosa que ocurrié con el nombramiento de Triana como c6nsul
en Parfs, cargo que desempeii6 por dos décadas

No bien habfa regresado Gonz4lez Benito cuando recibié el diploma que
lo acrec'lltab_a miembro de la “Royal Astronomical Society” y poco después la
determmaqlén en firme del Gobierno de reorganizar el observatorio mediante
la c.e’leb”ram(m de un contrato el 19 de abril de 1875, que apareci6 en el “Diario
Oficial” del 27 de ese mes. El contrato inclufa la venta a la nacién de parte
del propio instrumental como dotacién del observatorio. Entre los aparatos

224 Plata Azuero, M (1877).
225 Legendre, A.M. (1866)

226 La carta de Flammarion est publicada en “Anafes de Ingenierfa” N° 165 y 166, pg. 147, en traduccién al espaitol.
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entregados por don José Maria se cuentan un instrumento ecuatorial adaptado
a la latitud de Bogot4 con accesorios, un anteojo de pasos meridianos, un
teodolito astronémico con circulos graduados en plata, un anteojo de cinco y
medio pies de distancia focal en montura de altacimut, un espectroscopio de
primas y otro pequefio ecuatorial. El Gobierno, una vez instalados y recibidos
a satisfaccién, pagé la suma de 2275 pesos. Parte de ese instrumental atin se
conserva en el observatorio. También deberia Gonzilez Benito dirigir la
construccién de una cipula giratoria sobre la torre de la escalera. La guerra
civil, de la que ya se dio tridgica cuenta, trastorné esta reorganizacién pues
hubo de actuar como prefecto suplente del Departamento de Zipaquird. Eran
los tiempos del Estado de Cundinamarca. Estando en Riohacha, de paso para
un nuevo viaje a Europa y con intenciones de exportar algunos productos
naturales, tagua, quina, etc., conoci6 a la que seria su esposa, dama emparen-
tada con Indalecio Liévano. Camilo Flammarion fue padrino de la boda.?*

En 1879, recibi6 Gonzilez Benito de la casa Secreta de Paris un
refrector ecuatorial para montar un observatorio particular; ya el afio anterior
Flammarion le habfa contado de la muerte de Leverrier, de c6mo l3abfa
quedado huérfano el Observatorio de Paris y de su intenci6n de erigir un
observatorio privado. También le indicé que en una publicacién suya le habia
incluido el trabajo sobre la lluvia de estrellas fugaces de 1872.

Mediante nuevo decreto del 3 de septiembre de 1880 renové el Gobierno
el nombramiento y contrato con Gonzélez Benito para la direccién del
Observatorio Nacional y nombré a Ruperto Ferreira como subdirector. Esto
motivé el traslado de Zipaquir4 a la capital de la familia de don José Marf_a.
Instrumentos adicionales fueron encargados entonces y se anuncié por medio
de una circular la reapertura de tareas a la comunidad astron6mica, que
siempre tan cohesionada, registré en sus publicaciones con interés el asunto,
destacando la situacién préxima al ecuador y la gran altura sobre el nivel del
mar que tenfa el establecimiento.??® De estos dias de euforia oficial por la
ciencia datan dos placas conmemorativas: una recordé el 29 de octubre de
1881, con fervor patrio la casa en donde habité Caldas en Santafé, en la carrera
octava, hoy reconstruida como Museo de Caldas; la otra colocada en el
edificio del observatorio conmemoré la reorganizacién de esos dfas; hoy se
encuentra en ¢l interior de la torre de la escalera. Se hicieron en ese entonces
algunos arreglos locativos como la construcciénen el jardin de una caseta para
los instrumentos meteorol6gicos recién llegados y el cambio de la pared que
cercaba el antiguo solar de la Casa de la Boténica por una reja metdlica sobre
la calle 8a. y la carrera de igual denominacién.

De esos dfas es la extraiia consulta a Gonzédlez Benito, que le formularon
en vista de la posicién geogréfica del observatorio, para dirigir una polémica
planteada al director del Observatorio de Népoles por alguien que aseguraba

227 Lacomunicacién, sin la lista de los demds finmantes est publicada en “Anales de Ingenierfa” N° 165 y 166, pg. 149 y 150.

228 Apartes de la carta de respuesta de Flammarion se leen en Sanchez, D (1906), pg. 154.

229 Flammarion lo anuncié en "Enudes et Lectures d* Astronomie” 8, pg. 297. Montly Notices of the Royal Astronomical
Society, 35, 1, pg. 12, tdmbien lo comunicé
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que debfa haber una diferencia en el comportamiento de la rotacién diurna
aparente de los dos hemisferios celestes, sur y norte, que podria ser aclarada
con observaciones hechas en algiin lugar con pleno dominio sobre ambas
porciones de la béveda celeste, como si no fuera la rotacién sobre su eje de la
sGlida Tierra la causa de ese movimiento aparente. Lo que el asunto pone de
manifiesto es la aceptacién internacional que Gonzdlez Benito habia logrado
para el observario de Bogot4.??

Con la llegada del instrumental recientemente pedido, quedé el obser-
vatorio dotado con un refractor de 16 cm de abertura instalado en la ciipula que
corona la torre de la escalera, complementado con numerosos accesorios, a lo
cual se agreg6 la dotaci6n de una estacién meteorolégica completa.

Entre los acontecimientos astronémicos del afio 1881 hay que mencio-
nar _el paso de Mercurio frente al Sol ocurrido el 7 de noviembre. Un evento
similar pero menos comiin ocurrié un afio después; el 6 de diciembre de 1882
tuvo lugar el paso del planeta Venus por delante del disco solar; todas las fases
del fcl}émcno fueron visibles desde Colombia. El evento fue registrado
51‘multaneamente por dos grupos: en el Observatorio Nacional por Indalecio
Liévano, Fabidn Gonzilez Benito y Benjamin Ferreira; en el Observatorio

F_Iamrnarion por don José Maria, Ruperto Ferreira, Justiniano Caiién y Fran-
cisco Montoya.

La observacién de cometas centr6 también la atencién de esos dias,
tanto del observatorio, como del ptiblico general. Entre el 12 y el 24 de julio
de ]831 observé Gonzéilez Benito un cometa en el cielo boreal, lo que
comunicé al piblico con instrucciones para su diffcil observacién. Once
meses d_espués aparecié en el firmamento ese magnifico cometa de 1882, que
el pﬁblwp admiré sin dificultad y que fue un acontecimiento mundial. Un
g_rab_ado ilustrando ese cometa sobre el cielo oriental de Bogot4, basado en un
dibujo dq Urdaneta, fue publicado en el “Papel Periédico Ilustrado™, con
comentarios de Eloy B. de Castro y Luis Lleras.?! También en ese afio le fue
a_mgnada_ al observatorio de Bogotd una zona del cielo para observacién
SlSle'rn'ét!'ca situada entre los paralelos 40° y 55° de declinacién norte.?¥
Paf“ClPQ Gonzzilcz Benito en las consultas internacionales que se hicieron
sobre unificacién del manejo de la hora a nivel global, las que culminaron en
la reun_lQn de Washington de un congreso internacional en 1884, el que adopt6
el meridiano de Greenwich como referencia para las longitudes geogréficas,

A comienzos de 1886 le fue prorrogado por seis afios mas a Gonzdlez
oel contrato que habfa firmado para la marcha del Observatorio Nacio-
nal con la obligacién adicional de entregar a la Secretarfa de Instruccién
Piblica los informes sobre las observaciones hechas, las que habria de remitir
para su oportuna publicacién en los “Anales de Instruccién Piblica™.

" Ampli6 Gonza’le_z Benito la red de sus intercambios internacionales de
Informacion astronémica con el Observatorio Vaticano que dirigia Francisco

Benit

230 Las comunicaciones pertinentes estdn publicadas en “Anales de Ingenierfa” N° 165 y 166, pg. 161 a 163.
231 “Papel Periddico Hustrado” N° 29, Afio 11, pg. 71 a 73, Bogot4, 1882.
232 Mencionado en L'Astronomie de Parfs, 1882, pe. 233, '
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Dibujo de la gran mancha solar de agosto de 1893, hecho por
José Maria Gonzilez Benito, tal como apareci6 en el boletin de la Sociedad
Astronémica de Francia, 1894, segundo trimestre
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Denza y més tarde propuso para el Observatorio Nacional la adquisicién de
equipo para la transmisién de sefiales horarias al territorio nacional por
intermedio de la red telegrifica.??

Algiin concepto de Gonzilez Benito, desafortunado o malintencionada-
mente aprovechado, motivé un desobligante comentario adverso al director
del observatorio en visperas del vencimiento de su contrato.?* Esta antipética
acci6n del director de “Anales”, Abelardo Ramos, habfa sido precedida meses
antes por la promocién en esa misma revista de un joven discipulo suyo, que
en un articulo titulado “Lucifero”, con lujo de férmulas y niimeros, demostré
mateméticamente que el planeta Venus, que la gente tomaba en los amanece-
res por la estrella de Belén -en esos dias no habfa “ovnis™ y los extraterrestres
estaban en la imaginacién de Flammarion-, no era otra cosa que el planeta
Venus.®* No tardaron en producirse algunos hechos, ademis de la no renova-
ci6én de contrato para Gonzilez Benito: al coronar brillante ctapa de estudios
en la Facultad de Ingenierfa, el joven discipulo fue nombrado en el Instituto
Central de Matemiticas e Ingenieria como profesor de trigonometria y
agrimensura, en donde también Abelardo Ramos era profesor de astronomia
y geodesxp. Luego ocurri6 la anexién del observatorio a dicho instituto y el
nombramiento meses m4s tarde de Julio Garavito -que ese era el discipulo-,

como director del observatorio y profesor de astronomia en reemplazo de su
maestro Abelardo Ramos.

Para el gremio profesional utilitarista de los ingenicros bogotanos, para
Abelardo Ramos que habifa hechos estudios en los Estados Unidos y adherido
ala escuela americana, que se habfa formado en su primera préctica profesio-
nal en las comisiones de ingenieros ingleses del Ferrocarril del Norte, este
José Ma.ria_ QOnzélez Benito era un personaje incémodo, que no se ajustaba
con exclusividad al uso como actividad profesional del ingeniero, de aquella
%)rte de la astronomfa que ya por esos dias asf lo era. Ya lo habia dicho
Ingil:;;(;sf{amos fecién. iniciada 'la vida de la Soci?dad Colombiana de
dooamn .egueé?_l Ingeniero necesitaba de la astronomia para la elaboracién
Cionas ast%alegsr gcdas y el pafs de ingenieros para esa tarea. Nada de divaga-
sando radienios 21 1e perder tiempo midiendo ca!)e!lerfls cometarias ni preci-
solaras o mezs1 e lluvias de estrellas fugaces, ni dibujando mut.lle.s manchas
o n;) cabianods tomando l?\_ast{onomfa como vivencias del mfmntoi esas

o n dentro del utnhtansn}o pragmiético fle un gremio profesional,
que ya se manifestaba del lado de la ideologia dominante, afianzada después
de la guerra de lgs mil dfas. José Marfa Gonzdlez Benito se refugid entonces
en el observatorio de su propiedad, y desde luego en la solidaridad de sus

muchos amigos, algunos sus h iriti i
! ermanos en el espiritismo, como lo era Ca
Flammarion. P ’ milo

233 “Anales de Ingenierfa” N° 37, pg. 7, agosto de 1890.
234 “Anales de Ingenierfa® N° 47, p8- 321, junio de 1891.

235 s:'f:':-‘; "2' _"{f""'{?r fg" N°42, pg. 172, encro de 1891. El artfculo st precedido por una nota (del editor) en Ja que se
o gn( ] a ; igi ?ncm e las tareas del observatorio por la Sociedad Colombiana de Ingenicros y se encarga al joven
iscpulo de aclarar el asunto de la estrella de Belén, con to que queda en claro lo que estaba tramando el profesor.
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El Observatorio Flammarion

Zipaquird fue la sede del primer observatorio de su propiedad que
instalé don José Maria; en esa localidad no duré mucho, apenas unos dos aiios,
1879 y 1880. Cuando Gonzdlez Benito se trasladé definitivamente a Bogot4
para asumir nuevamente la direccién del Observatorio Astronémico Nacional,
instalé en su casa del Parque de los Mé4rtires sus instrumentos astronémicos.
La inauguracién del observatorio el dfa 31 de mayo de 1881 result6 ser un
acontecimiento por la presencia sorpresiva de personajes del gobierno y la
diplomacia. Indalecio Liévano pronunci6 un discurso.?¢ La prensa local hizo
eco del acto y muchos boletines astronémicos reprodujeron la circular que
Gonzilez Benito envié el 1° de enero de 1882 anunciando la instalaci6én del
nuevo observatorio.?®’ El equipo de que disponfa estaba constituido por un
ecuatorial de 95 mm de abertura y 1650 de distancia focal, otro anteojo similar
pero en montura de altacimut, varios accesorios a los que se agreg6 més tarc.le
un teodolito astronémico que le llegé en 1894. La noticia de un observatorio
en América con ¢l nombre de Flammarion motivé el que comenzaran a
aparecer sociedades astronémicas con esc nombre en Espafia y en Francia
(Orne).?* La cxistencia del observatorio bogotano motivé también el que un
noble espiritu le donara a Flammarion una propiedad en Juivisy para que allf
construyera su propio observatorio.?

En los afios que siguieron a lainauguracién, el Observatorio Flammarion
trabajé conjuntamente con el Nacional en la observacién simultépea de
eventos que ya se relata, pero a partir de 1892, a raiz de la no renovacu.Sn del
nombramiento del director del observatorio oficial, Gonzélez Benito se
dedicé por entero a su Observatorio Flammarion. El ingreso a la Sociedad
Astronémica de Francia tuvo lugar el aiio de 1893. Fue prese{n-ado por
Flammarion y Bouquet de 1a Grye en la sesi6n del 1 de marzo; admitido en _la
siguiente del 5 dc abril en calidad de miembro fundador y como tal apareclé
en las listas de miembros de ese afio y siguientes.** Poco después del ingreso
comunicé don José Marfa a sus colegas de esa sociedad la intenc_uén de
construir un observatorio de alta montafia a 3.300 metros sobre el nivel del
mar, que esperaba localizar en las vecindades del camino de Bogotd a
Choachi. El anuncio de ese propésito, y del deseo de dedicarlo a otro célebre
astrénomo francés que la sociedad astronémica determinarse, fue presentgdo
en la sesién del 3 de mayo. Flammarion propuso a Hervé Faye; la corpoFaclén
aplaudié la idea y aclamé el nombre propuesto que era el del premden.te
honorario de la institucién,*! que habfa sido director tanto del Observatorio
de Paris como de la Oficina de Longitudes, un antiguo discfpulo de Arago.

236 “Anales de Ingenierfa®, 1907, N° 167 y 168, pg. 196 y 197.

237 Lacircular que incluye las coordenadas geograficas de la inslalacién esté reproducida en
y 168, pg. 199.

238 “Anales de Ingenieria™ N° 167 y 168, pg. 201.

239 “Anales de Ingenierfa” N° 167 y 168, pg. 205.

240 “Bulletin de la Societé Astronomique de France”, 1893, pg. 30y

241 “Bulletin de la Societé Astronomique de France”, 1893, pg. 36.

“Anales de Ingenieria® N° 167
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Gonzdlez Benito realizé a fines de ese afio muchas observaciones de una
notoria mancha solar. La comunicacién y el detallado dibujo de la mancha,
aparecieron publicados en el boletin de la sociedad astronémica francesa del
afio siguiente.?*? Otro objeto de observacién del afio 92 fue el planeta Marte;
en la sesién del 4 de octubre, presidida por Tisserand, la sociedad aprecié los
24 dibujos del planeta en oposicién que les habia enviado Gonzdlez desde
Bogotd.**? No falt6 en ese afio de 1893 un cometa. Gonzéilez Benito observé
en Bogotd desde el 1 de julio un cometa; también lo observé Quénisset desde
el Observatorio de Juivisy el dfa 9 de ese mes, cosa que comunicé a la
comunidad astronémica. El cometa se llam6 Rordan-Quénisset, y don José
Maria perdié su oportunidad.?*

En el afio de 1894 el Observatorio Flammarion se trasladé a una casa de
la carrera séptima; esta fue una localizacién transitoria pues desde dos afios
antes don José Maria estaba construyendo una edificacién de tres pisos en la
calle 16 arriba del Parque de Santander, con cimentaciones y muros disefiados
para recibir en el tercer piso un ecuatorial de mayor tamaifio que le llegé en
1895; fue construido por Secretan de Parfs, bajo la supervisién de P. Hunry,
El traslado a la calle 16 se efectué en el siguiente afio.

. En septiembre de 1898 el Observatorio Flammarion anuncié la visibi-
lidad de un cometa en los cielos bogotanos y menciond otros cometas, visibles
con telescopio, que lo acompafiaban en esas noches.?* Desde Septiembre de
1899 anuncié Gonzélez Benito la reaparicién que ocurrirfa, para admiracién
de los bogotanos, de las estrellas fugaces que €1 ya habia visto en 1867.2

La organizacién de sociedades que propendieran por el cultivo del
saber, la difusién del conocimiento y la educacién fue un constante empefio
ge estqs radicales ilustrados, producto de arraigo en la América hispana de las

luce_s ’ que dejaron en ella borbones, liberales constitucionalistas e hispano-
americanistas durante el proceso separatista y las décadas que lo precedieron.
Ya en-1872 Gonzilez Benito habfa participado en asocio de Felipe Zapata,
A_ntorpo Vargas Vega, Ruperto Ferreira, Luis Lleras, Indalecio Liévano,
Lnbono.Zerda, Florentino Vezga, Francisco Montoya y Rafael Nieto Parfs, en
una sociedad llamada Instituto de Artes y Oficios que habia sido precedida de
otra llamada “Amigos de la Luz” fundada por Rafael Zerda Bayén el aiio
anterior.2? Una nueva empresa similar ocup6 el interés de los Gitimos dfas de
Gonzilez Bgmto: la constitucién de un Instituto de Colombia, compuesto por
tres a’c?ldemlas: d_e matemaéticas, de ciencias naturales y de ciencias morales
y politicas. El primero de enero de 1903, pasada ya la guerra llamada de los
rp:l dias, convoc6 don José Marfa a lo mis granado de la intelectualidad y el

242 “Bulletin de la Societé Astr ique de France” -
243 “Bulletin de la Societé Astronomigue de Fr:n;: ": ::g;: gg ‘:(3)4 106
244 “Bulletin de la Societé Astr ique de France”, 1893, pg. 191,
248 “Anales de Ingenierfa”, 1906, N° 165 y 166, pg. 173-174.

246 “Anales de Ingenierfa”, 1906, N° 165 y 166, pe. 175.

247 “Anales de Ingenierfa”, 1906, N° 165 y 166, pg. 141-143.
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arte capitalinos; logré hacerse a la voluntad de ese selecto grupo. A la puesta
en marcha del instituto dedicé los meses que precedieron a la fecha prevista
para inaugurarlo que era el 27 de Julio. Por un serio ataque que sufri6 la
vispera de la inauguracién falleci6 José Maria Gonzédlez Benito en la tarde del
28 a la edad de 60 aiios.?*®* Adem4s de las numerosas manifestaciones publicas
que en Bogotd suscité su desaparicién, Flammarion le dedicé nobles palabras
necrolégicas en el 6rgano de la Sociedad Astron6mica de Francia.?$®

Su Observatorio Flammarion pasé a manos de su yerno don Manuel
Laverde Liévano, quien continué las aficiones del fundador. La imponente
casa de la calle 16, con la caseta giratoria que servia de cipula y albergue al
ecuatorial, y de adorno a los tejados, fue demolida hace pocos afios. Asf se van
borrando los rastros de este sefior del espiritu que fue José Maria Gonzilez

Benito.

Gonzélez Benito fue miembro de numerosas sociedades cientificas
nacionales y extranjeras las que a continuacién se indican: Academia de
Ciencias Naturales, 1871; Instituto de Artes y Oficios, 1872; Sociedad Poli-
técnica, 1876; Royal Astronomical Society, 1875; Ateneo de Bogots, }884;
Sociedad Astronémica de Francia, 1893; Sociedad de Estudios Geogrificos e
Histéricos del Salvador, 1892; Academia Universal de Ciencias y Artes.de
Bruselas, 1892; Oficial de Academia de Francia, 1898; Sociedad Astron6mica
de Bélgica, 1898 y Oficial de Instruccién Piblica de Francia, 1903.

La Astronomia y la Ingenieria Nacional

El desarrollo de las vias de comunicacién, en especial el trazado de los
ferrocarriles, mostré ya hacia el ltimo cuarto del siglo XIX la necesidad de
disponer de una carta geogréfica de mayor exactitud que la que habfaresultado
de la Comisién Corogréfica. No bien acababa de establecerse la Sociedad
Colombiana de Ingenieros, en 1887, cuando un nuevo plan de estudios de.la
Escuela de Ingenierfa mereci6 la atencién del primer Presidente de la socie-
dad, Abelardo Ramos, quien objeté una asignatura denominada “Eleme‘r‘ltos de
Astronomia y Geodesia”. Aleg6 en nota editorial encendidamente que lo’que
nos parece error capital es la reduccién de los estudios de astronomfa y
geodesia a elementos™. Luego de indicar c6mo en el orden de lo preciso sélo
la constitucién politica puede precederle en una nacién a la formacién de las
cartas de su territorio, advirtié que el ingeniero debe ser capaz de tomar la
posicién geografica de cualquier lugar con exactitud y cienc:a; que del?e saber
astronomfa prictica, y que es necesario que una generacién de Jévenf;
instruidos resuelva lo que en tiempo de Codazzi sélo ¢l podia ejecutar.
Mientras tanto la sociedad en sus Anales ya venia publicando efemérldes
astronémicas, para atender también las demandas de la ley colombiana en lo
relativo a adjudicacién de baldios, las que comenzaron a aparecer en 1887 y
1888.2' La verdadera respuesta de la Escuela de Ingenierfa al reto de don

248 Véasc biograffa por Diodoro Sdnchez, “Anales de Ingenierfa™ N° 167 y 168, pg. 215-243.
249 “Bulletin de la Societé Astronomique de France™, 1903, pg. 456.

250 Ramos, A. 1888.

281 Anales de Ingenicrfa N°3, 5y 6
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Abelardo no tardé en aparecer: En el nimero 57 de los Anales de Ingenieria,
de abril de 1892, se inici6 una serie de articulos por Julio Garavito Armero,
titulada “Determinacién Astronémica de Coordenadas Geogréficas”. En ellos
se exponfan los métodos mds convincentes para el trabajo en estas bajas
latitudes vecinas al ecuador terrestre, pero lo mds interesante es la modifica-
ci6én que introdujo en uno de esos métodos, ¢l llamado de Talcott, para obtener
la latitud, que exige que el instrumento tenga en el ocular un hilo horizontal
desplazable y un tornillo micrométrico para medir tal desplazamiento; al
reemplazar su medida por la toma de la diferencia de tiempo entre los dos
instantes de paso de cada estrella por el hilo horizontal, antes y después de la
culminacién y mediante la férmula de D’ Alembert de reduccién al meridiano,
pudo obviar el uso del micrémetro, y, si el teodolito tiene, como es usual,
varios hilos horizontales en su retfcula, obtener datos adicionales para mejorar
el resultado al promediarlos. Logré asf sacar el mdximo rendimiento del
instrumental de uso del ingeniero, adaptando los métodos de observacién y los
célcu}os alos elementos disponibles.?s2 Aquf se ve don Julio como un ingeniero
préctico, que lo era. Los resultados de esta accién no se hicieron esperar
mucho: pronto aparecieron publicados en los “Anales” las més licidas tesis de
grado referentes al tema, como la de Pedro Marfa Silva.?s? Este asunto merece
ser tra.ta.do con cuidado. En la literatura se ha venido repitiendo y desde luego
mtens'lflcando la calificacién del ingeniero bogotano -por contraposicién al
de “minas” de Medellin- como “ingeniero burécrata diletanti”, o “ingeniero
matemético”,”* y més recientemente “ingeniero cientifico”,?* sin caer en
cuenta que, ensefiada esa astronomfa en el programa de estudios que conduce
a titulo, se convierte en asunto de la profesién, se constituye en ingenierfa,
Incorporada al conocimiento profesional de ese gremio y que por lo tanto se
€jerce como tal, como ingenieria, como cualquier otro tépico de la profesién.
El ejercicio profesional de ese asunto llevé a algunos ingenieros a descollar
en ese tépico y a saber mucho sobre ello, més si fueron profesores de la
universidad, caso en el que a su condicién gremial de ingenieros agregaron la
de profesores universitarios. Unas sélidas bases le permiten al ingeniero hacer
muchas cosas; si ellas se derivan directamente de lo aprendido para obtener

el tmfl"_' siempre las ejercerd como ingenierfa, independiente ello de que sean
0 no “ciencia”,

La Oficina de Longitudes

Sin embargo, el hecho mis significativo fue la institucionalizacién de
todo ese empeiio, al establecerse la Oficina de Longitudes, por el Decreto 930
de 1902, que cre6 un centro de alto nivel para el perfeccionamiento de la carta
general de la Reptblica, mediante la determinacién de las coordenadas
geogréficas de las principales poblaciones, refiriéndolas todas al meridiano
del Observatorio Astronémico como red base para pormenorizar la carta.?¢ A
252 Qamvi(o. Armero, J. (1892, 1893, 1894).
253 Silva, P. M. (1898)
254 Safford, Fra‘nk (1989); Mayor, Alberto (1965)
255 Obregon, Diana (en prensa),

256 El texto del decreto citado, los detalles de ja organizacién de la Oficina y primeros trabajos de 1a misma aparecienron en
le Boletfn del Observatorio Nacional, serie 1, Ng 1. Bogoti. 1803.
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la oficina se incorporaron los ingenieros del cuerpo de cartégrafos del
Ministerio de Guerra; la direccién cientifica estaba encomendada al Observa-
torio Astronémico Nacional. La resolucién 118 del 11 de junio de 1902
reglament6 el decreto inicial y en ella se lee que las longitudes de puntos
principales se fijardn por telégrafo y con relacién a Bogotd. El intercambio de
sefiales horarias, emitidas por el observatorio y trasmitidas a los lugares donde
estaban las comisiones de ingenieros por medio de los hilos de la red
telegrifica, condujo a que el meridiano del Observatorio de Bogot4 fuera el
origen de las longitudes, y asi apareci6 en los mapas de la Oficina de
Longitudes. Indicaba también la mencionada resolucién, que las latitudes se
tomarian por diferencias de distancias cenitales de estrellas que culminen a
diferentes lados del cenit, es decir el método que Garavito modificé, y anoté
ademds la resolucién, la exactitud exigida de los trabajos, como no conducente
aerror mayor de 0.3 de segundo de tiempo de longitud y 0.5 de segundo de arco
de latitud, y que el salén bajo del observatorio serfa destinado para local de
la Oficina de Longitudes. Un nuevo decreto de 1903 cre6 secciones de
Astronomia y Geodesia, Topografia y Nivelacién, y una oficina de Historia
Natural con secciones de Biologfa y Mineralogia: el espiritu de la Expedicién
Botédnica y el de la Comisién Corografica, rondando por aqui. La ofi.cma
publicarfa ademds el Boletin del Observatorio Nacional. Aparte del trabajo de
los ingenieros de planta de la oficina, se invit6 a los profesionales a que,
aprovechando sus excursiones, coadyuvaran a los fines de la misma, con
observaciones hechas en coordinacién con el observatorio. La ingenieria
asumiendo la tarea en su condicién profesional de gremio. Naturalmente que
el esquema exigfa que la latitud del observatorio estuviera bien determinada;
esta tarea ya la habia realizado Garavito previamente en 1897, empleando un
teodolito Troughton y Sims, con hilos micrométricos que le incorporé Rafael
Nieto Paris. Los resultados de la latitud, publicados en 1897, dieron el dato de
4°35' 55.19" al norte del ecuador;**’ a 1a longitud, en su condici6n de origen,
se le asign6 el valor cero. La publicacién “Coordenadas Geogréficas determi-
nadas por la Oficina de Longitudes”, en 1918, con una segunda edicién en
1921, recopil6 los cuadros de las coordenadas de las poblaciones y ciudades
resultado de los labores de la oficina, e incluy6é materiales referentes a su
organizacion.

Pero el origen de esta Oficina de Longitudes fue la necesidad del Estado
de atender la demarcacién de la frontera con Venezuela, lo que motivé que a
la Sociedad de Ingenieros se le pidiese concepto sobre la puesta en prictica
del pacto a que habfan llegado las dos naciones vecinas para ejecutar el Laudo
Arbitral dictado por lareina regente de Espaiiaen 1891. Un extenso memoran-
do de los socios comisionados por dicha sociedad, elaborado por los ingenie-
ros Ruperto Ferreira, Modesto Garcés y Julio Garavito, incluye en detalle los
puntos esenciales del proyecto, con lfneas de telégrafo portdtiles para ligar los
hitos de la frontera con poblaciones vecinas que ya tuvieran telégrafo, y el

287 Garavilo Anmero, J. (1897).
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Observatorio Astronémico de Bogotd como central telegrifica para el envio
de sefiales horarias.?8 :

Fue asfi entonces como a la Oficina de Longitudes se le encomendé la
demarcacién de los limites de la nacién. Eran nutridas las comisiones de
ingenieros civiles, pues la Facultad de Ingenieria proveia de bien preparadas
promociones; mencionaremos la que terminé en 1905, y que habia iniciado
estudios de ingenieria en el observatorio, durante el cierre de actividades
acaglémjcas por la guerra de los mil dfas, y de la que salieron Tomés Aparicio,
Belisario Ruiz Wilches y Jorge Alvarez Lleras. Se ve entonces cémo la
astronomia no era un lujo de la capital como lo vieron los pragmaéticos
antioquefios sino una necesidad préctica del Estado Central al que compete
velar por la demarcaci6n de las fronteras, responsabilidad que no le cae a la
provincia. Por esa oficina se demarcaron astronémicamente los hitos de la
larga frpntera con el Brasil, los de aquella con el Perii y los de la deslindadora
del territorio panamefio. Marcando el diferente desarrollo histérico colombia-
no con el de otros pafses, a las listas de ingenieros civiles se oponian las de
los Ingenieros militares, coroneles, capitanes, etc., de las comisiones que el
Bra::ul o el Perd, por ejemplo, designaban para realizar la tarea demarcadora
conjunta. De la némina de profesionales que integraron las comisiones
merecen destacarse, entre muchos, los nombres de Dario Rozo, Julio Garzén
NletO! Daniel Ortega Ricaurte, Belisario Arjona, Franciso Andrade, Luis
Ignacio Soriano y Ernesto Morales Barcenas. Y como si esta tarea no fuera
poca cosa, nos encontramos con el hecho de que esta “ingenieria teérica™
gener6 como resultado de su conciencia nacional, de su conocimiento comple-
to del territorio, nada menos que la Sociedad Geogréfica de Colombia. La
Instalacién se hizo en el observatorio, el dia del primer centenario: 20 de

agosto de 1903, en presencia del vicepresidente de la nacién y los ministros
del despacho.

o .(ISF.s Interesante notar el paralelismo con 1o que por estos mismos tiempos

currio en México y Venezuela, en donde fue la ingenierfa la heredera de los
tfaba.l?s de geodesia astronémica. En realidad el mencionado método de
Slara_vno €s un perfeccionamiento de uno ideado por Diaz Covarrubias?*%en
a'élm(;:o’ en el que el paso de la estrella por el hilo horizontal se trataba

islacamente, exigiéndose para ello el dato de la hora de observaci6n; en la
modificacién de Garavito sélo es necesario conocer la diferencia de tiempo
%ntre los dos pasos de la estrella por el hilo; a su vez F. J. Duarte,® en

enezuela, mejoré el procedimiento del c4lculo de las observaciones, facili-
tando el uso del método de Garavito.?! También en el Brasil florecié el estudio
de esta astronomfa geodésica, aunque allf desde luego, con participacién
activa de los ingenieros militares.2¢? El que haya habido una coincidencia de
actividades en estas naciones tropicales se debe a que la necesidad era la

258 Ver el informe, y decumenios pertinentes ierfa. (18 No 129. (147-172
259 Diaz Covamibioe (1867, . en Anales de Ingenierfa. (1899). Np 129, ( ).

260 Duarte, F.J. (1920)
261 Duarte, F.J. (1920)
262 Para ejemplo los trabajos del capitan de caballerfa Themistocles Paes de Souza Brazil (1923, 1930)
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misma, la colocacién en el planeta similar y la ciencia de los autodenominados
“centros” era aqui donde tenfa algo que aprender; no habfa sido su problema.
Cuando una nueva misién geodésica francesa repitié en el Ecuador las
triangulaciones geodésicas cldsicas del siglo XVIII, bajo la direccién del
general Perrier tuvo oportunidad de comparar resultados con las determina-
ciones de posiciones fronterizas que habfa hecho la Oficina de Longitudes. La
concordancia de resultados motivé, tanto una felicitacién por la calidad de los
trabajos realizados, como una invitacién a participar en los programas de la
“gran operacién internacional de longitudes” coordinados por la Oficina de
Longitudes de Paris.?s

El Instituto Geogrifico

En el afio de 1934 y por iniciativa del Dr Belisario Ruiz Wilches, fue
establecido el Instituto Geogréfico Militar con la finalidad de realizar la
cartografia total de Colombia utilizando los modernos recursos de la aerofo-
togrametria. Fue Colombia uno de los primeros pafses en adoptar este sistema,
con bastante anticipacién a muchas de las grandes naciones, Estados unidos,
por ejemplo. Los servicios de fotografia aérea de la SCADTA, en asocio con
la firma encargada del estudio del Magdalena (Julius Berger), abrieron el
camino del avanzado punto de partida del Instituto Geogréfico. La repiblica
del Ecuador antecedié a Colombia en el uso de tal instrumental. Los dos
primeros instrumentos que llegaron a Colombia, aparte de los usados por la
citada empresa de transporte aéreo, fueron un estereo autégrafo de la casa
“Wild” y un aéreo cartégrafo “Photogrametrie”, llegados uno para el Minis-
terio de Obras Publicas y otro para la Facultad de Matemdticas e Ingenieria.
Ambos fueron instalados en el salén del primer piso del Observatorio Astro-
némico Nacional y mis tarde trasladados al Instituto Geogriéfico. fo idea de
la introduccién a Colombia de la aerofotogrametria con posterioridad a la
finalizacién de la segunda guerra mundial no es correcta. A donde sf lleg6 la
aerofotogrametria después de esa guerra fue a Antioquia, s6lo que le llegé6 de
Bogotd y esto no lo ha descubierto la beaterfa del pragmatismo. Es claro que
en esos tiempos Colombia no habfa entrado aiin en el proceso de subdesa.rro-
110.2%¢ Muchos otros aspectos de la vida nacional muestran la seriedad, sPIu.iez
y audaz visién del desarrollo empresarial. La citada compaiifa de aviacién
comercial es un ejemplo.

Es ahora la geodesia el verdadero pedestal sobre el cual se ha dt_a.ba.sar
la tarea. Los trabajos de geodesia astron6mica se limitan entonces a la fugcnén
con alta precisién astronémica de las coordenadas de unas cuantas estaciones
a lo largo de la red geodésica, como puntos de control llamados de Laplace.
El “datum astronémico” es una de las dos pilastras de la azotea del Observa-
torio Astronémico Nacional, est4 materializado en la pilastra sur de la azotea

263 Ver carta del director Charles Lallemand, y olros documentos en Anales de Ingenierfa. (1926). N°403. (311-314).
264 “Voluntad de Subdesarrollo” diré Gutierrez Girardot, F. Magazin E! Espectador, (1985, octubre 17)
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del observatorio, ligada a la triangulacién geodésica, uno de cuyos vértices es
la otra pilastra. Una nueva determinacién de las coordenadas del observatorio
fue llevada a cabo por Alvarez Lleras,?® usando el anteojo de pasos Gustay
Heyde, un micrémetro modificado por la casa “La Filotécnica” de Milan, con
resultados, latitud 4° 35' 56.57" y longitud 74° 04' 51.30". Se cumplieron a
cabalidad los fines para los que fue erigida la torre del observatorio: Apoyo

astronémico a la cartografia. La Corona, Mutis, Caldas y Julio Garavito,
pueden descansar tranquilos.

Los variados métodos empleados por la geodesia astronémica, y que
habfan sido en nuestro pafs refinados y adaptados a las necesidades de las
regiones equinocciales y a las circunstancias determinadas por los equipos
existentes, habian llevado a un alto nivel esta actividad. Otros nombres que
contribuyeron a esta tarea fueron los de Julio Garzén Nieto y Belisario Ruiz
Wilches. El primero presenté en una memoria en forma sistemética los
métodos aqui mencionados:;?5¢ el segundo contribuyé al tema con aportes
propios*” y publicaciones. Desafortunadamente subsiguientes acuerdos y
convenios con entidades fordneas condujeron a la estandarizacién de proce-
dlmlem‘os Y equipos, con mayor eficiencia posiblemente, pero con menoscabo
de las iniciativas propias, del elemento creativo, y de la no dependencia
cientifica. De todas maneras el producto resultante ha sido una cartografia de
alta calidad, sobre todo en los primeros tiempos. Una informacién suscinta
sobre los métodos, especificaciones y exigencias del trabajo del Instituto
Geogrifico Militar y Catastral -ese era el nombre en esos tiempos-, puede
éncontrarse en el nimero 17 de enero a junio de 1942 de la Revista de la
Aca.demia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, con numero-
sas ilustraciones y la inclusién de uno de los primeros trabajos cartogréficos,
resul_tng de las nuevas tecnologias fotogramétricas “de punta”, el mapa del
municipio de Sasaima, que se reparti6 con esa entrega. Y en cuanto a los
tépicos de astronomfa geodésica en la docencia, en las carreras de ingenieria,
estos fueron perdiendo importancia, limitdndose a su utilizacién para trazado
de vias o localizdndose en las especialidades de catastro y geografia.

Julio Garavito Armero

Garavito habfa nacido el 5 de enero de 1865. Bachiller de Filosofia y
del Colegio de San Bartolomé, hubo de esperar tres afios hasta que,
pasada la revuelta politica, pudo ingresar en 1887 a la Escuela de Ingenierfa,
en la que logré en junio y octubre de 1891, respectivamente los titulos de
Profesor de Matemiticas e Ingeniero Civil. Al afio siguiente fue nombrado
director del Observatorio Astronémico;?**® la Escuela de Ingenieria le confirié
las asignaturas de Célculo Infinitesimal, Mec4nica Racional y Astronomia. Ya
se ha mencionado la participacién de Garavito en relacién con la geodesia
astronémllc_a‘; resta ahora tratar de sus trabajos observacionales astron6micos,
de su posicién frente a la relatividad de Albert Einstein, de sus estudios en el

Letras

265 Alvarez Lleras, J. (1935)
266 Garzén Nieto, J. (1939).
267 Ruiz Wilches B. (1927). (383-386).

268 El nombramiento de Garavito y la vinculacién del Observatorio al Instituto Central de Matemdticas fueron anunciados
en Anales de Ingenierfa, 57. Bogot4. 1892,

En el centro, el criter Garavito, designado por la Unién Astronémica Internacional en 1970.
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campo de la astronomia dindmica y en especial a la mecdnica celeste, los que
representan una contribucién a aspectos mds especificos de la astronomia y los
que por otra parte significan también una superacién con respecto a lo que
hasta ese momento se habia dado. Muy lejos estdn entonces Mutis y Caldas,
Humboldt y Codazzi.

En lo referente a los trabajos de observaci6n, que Garavito aprovechaba
para desplegar sus dotes didacticas, vale la pena mencionar aquel referente al
cometade 1901.%¢° La determinacién de la 6rbita de este cometa, en base a una
serie de medidas hechas con un modesto teodolito astronémico, le dio motivo
para una detallada exposicién del Método de Olbers, uno de los més titiles para
lograr los elementos de una 6rbita cometaria; otro tanto hizo en 1910 con la
aparicién del cometa llamado Halley, para el que elaboré una efemérides.?™

Dentro del mismo orden de ideas cabe aludir al eclipse de Sol de febrero
de 1916. Garavito presidi6 la comisién que viaj6 a observar este eclipse total,
que lo fue como tal en Quibdé, Medellin, Puerto Berrio y Bucaramanga, para
citar s6lo las principales localidades. Con la colaboracién de los ingenieros
Jorge Alv.arez Lleras, Julio Garzén Nieto, Santiago Garavito y otros que
permanecieron en Medellin y Bogot4 para el intercambio de sefiales telegra-
flcas,. la comisién viaj6 a Puerto Berrfo en donde realizarén importantes
tr_abajos y determinaciones. La memoria y cdlculos relativos a esta observa-
cién fue publicada en los Anales de Ingenieria, y en ella colaboré Alvarez
Lleras, a la saz6n ingeniero estudiante del observatorio.?”

La astronomia dindmica que, como se indic6 anteriormente, habfa sido
dede un comienzo estimulada por la necesidad de elaborar tablas y efeméri-
des itiles para marinos y exploradores, habia llegado ya durante los siglos
XVIILy XVIII a ocupar posicién destacada entre las mds elevadas conquistas
de la mente humana. Pero durante la primera mitad del sigo XIX habia
alcanz?do ain mds espectaculares logros. Encontré entonces Garavito la
mecdnica celeste cuando, por una parte, las teorfas dindmicas de Jacobi y
Ham'lltpn habian llevado a Delaunay a establecer una teoria analitica del
movimiento dq la Luna que aiin hoy sigue siendo uno de los maximos logros
de la matemitica y, por otra, los trabajos de Leverrier y Newcomb habian

llegado a completas teorfas del movimiento de los planetas, atin hoy dia en
vigencia.

Ademds de sus apuntes en Mecénica Celeste para los alumnos de la
F'acullagl de Matemiticas e Ingenierfa, entre los que se destacan la demostra-
cion original de algunos teoremas relativos a los cambios de variables
canbnicas, asi como la presentacién de otros aspectos empleando sus trabajos
sobre el Método de Hamilton -Jacobi?”? aplicado a la puesta en evidencia de
los elementos de la 6rbita eliptica, se destaca su exposicién sobre el problema
de los tres cuerpos. Con excepcién del Método de Hamilton-Jacobi y de la

269 Garavito Armero, I, (1901),

270 Garavito Armero, 1. (1946a).

271 Garavile Armero, ], y Alvarez Lleras, J. (1947).
272 Garavito Armero. J. (1944),

Julio Garavito Armero (1865-1920)
oleo de Ledn Cano. Observatorio Astrénomico Nacional
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presentacién ya citada del Método de Olbers, estos escritos, no todos conclui-
dos, permanecen inéditos.

Sin embargo, el trabajo m4s importante que emprendiera Garavito, y

que apenas quedS iniciado, fue el denominado “Férmulas definitivas para el
movimiento de la Luna”?”, De nuevo aparece la Luna en este relato; una
relacién de los progresos de la teorfa del movimiento del satélite natural de la
Tierra, previos al trabajo de Garavito, serviré de introduccién. No por haberse
resuelto el problema de la longitud en el mar con el uso generalizado de los
cronémetrqs marinos decayé el interés por desarrollar la “teorfa” de la Luna;
la preparaci6n del efemérides lo exigfa; cierta discrepancia sistemética entre
la posicién de la Luna en tiempos pasados derivada del registro de eclipses de
la antigiledad y su comparacién con un cdlculo basado en una primera
aplicacién de la mec4nica newtoniana, habfa llevado ya a Halley a encontrar
que la Luna mostraba una aceleracién secular, lenta, pero persistente. ;Era
esto una falla de_ las ideas de Newton? ;O de la imprecisién de los métodos
g::st:::“,m?gsqaphcados a ella? ;O una nueva “fuerza de la naturaleza” adn
de los ,g::ea'é Desde luego que estos interrogantes mantenian vivo el interés
de 1a mate '2 ticos, renovado a medida que aparecian avances mﬁs poderos_os
de Claira lﬁ‘ “cl's’; Laplace (1802) desarroll6 completamente las ideas previas
inclinacis dy | Alembert incluyendo desde el comienzo el efecto de la
en parté | nde la 6rbita de 1a Luna con respecto alade la Tierra; descubri6 que
forma fin:l 3celera016n'secul‘ar de la Luna tenfa una explicacién teérica; la
amoiseay (fst;sta teoria tenia una presentacién numérica. Un sefior llamado
de “tablas 7) fueel continuador del trabajo de Laplace déndole la forma
literalmemgira calcular la posicién de la Luna”. Plana (1832) desarrollé
coeficientes c(l)s {081'08 de las teorias previas, en forma de series para los
convergencia t;-) as expresiones trigonométricas, que resultaron de lenta
hasta lag “( abl'as?“meco‘s]’lam (1846) desarroll$ otra teorfa en forma completa
a més aVanzad(;nalle-s » POr caminos algo diferentes a los de sus antecesores.
(1860, 1867) util ‘2131810 XIX, las cosas tomaron otros ru{nbos:. Delauna'y
Rowan Hamiltonlz ] ]?: forma de las ecuaciones de la dindmica dadas por Sir
“variables canéni’c:s» ermano de Shirley. Delaun.ay especific6é un juego de
tos de una 6rbita lfqge llevan su nombre, relacionadas ellas a los elemen-
movimiento de ] Le ptica kepleriana que en cada instante representa el
Pefmanentemem: '-mﬁ.' pero sélo en ese instante, pues sus elementos estdn
se llevé a Claude ];a{n 1ando. En unas vacaciones en la playa, una ola del mar
-su primera Vers'oe Zu“a)’- Hansen (1864) desarroll6é durante 30 largos afios
francés, pero ule nll ata de 1838- una teorfa menos elegante que la del
permitié que elqus’ d e‘l/aq‘os los"célculos hasta mayores aproximaciones,
hasta cuandg fucs 0 de la “tablas” en ellos basados, tuviera amplu} vigencia
siglo XX. G. W H(')ll: reemplazadas por las de E.W. Brown ya a comienzos del
que parte'n .ara; ll (1877), al contrario de estos iltimos desarrollos teéricos,
iniciar la parae eStll(:llO dt; una 6rbita ehp_hca kepleriana, lo que significa
S Cosas como si la Tierra fuera la vinica atraccién existente, los inicia

273 Garavito Armero, J. (1946b)
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como en la segunda teoria de Euler, que desde un comienzo incluia también
el efecto del Sol, por lo menos en primera aproximacién, pero introduce tres
modificaciones importantes: el paso de coordenadas polares a rectangulares,
el empleo de un sistema de coordenadas que gira ahora con la velocidad media
del Sol con respecto a la Tierra y, no menos importante, introdujo su
fenomenal talento matemdtico. Pasos posteriores, al tener en cuenta la incli-
nacién de la 6rbita de 1a Luna con respecto a la 6rbita terrestre, permiten
estudiar el movimiento del nodo y al incluir la excentricidad de la 6rbita lunar,
obtener ¢l movimiento del perigeo. Esta teoria fue desarrollada por Brown con
la finalidad de producir “tablas de la Luna” aptas para que calculistas
manuales, no habia otros, produjesen las efemérides lunares. Los trabajos de
Brown aparecieron a partir de 1896 pero las tablas finales s6lo aparecieron en
1919; se usaron para el fin previsto hasta hace unos 40 afios. No habiéndose
llegado avin a una teoria que diese cuenta completamente de la persistente
aceleracién secular de la Luna, Brown hubo de incluir el “gran término
empirico” para que sus tablas se ajustasen a las posiciones de la Luna
observadas. Garavito, un préctico, que ya hemos visto que lo era, acometié su
trabajo teérico con miras a construir una teoria, que al calificarla de “.deflm-
tiva”, hace pensar que esperaba fuesen itiles, sin recurrir a tales remiendos.
Desde luego Garavito no vivié para conocer la naturaleza del fenémeno que
motivaba el afiadido empirico. Garavito alcanz6 unicamente a plantear, con
todo detalle y hasta un orden elevado la expansi6n en términos de la relacién
entre el movimiento medio del Sol y la diferencia entre el de 1a Luna y el Sol,
la ecuacién de la llamada érbita variacional, por el Método de Hill, una de las
soluciones periédicas de primer género como las llamé Poincaré,?* un 6\[alo
simétrico con respecto a ejes ortagonales con centro en la Tierra y que giran
de modo que uno de ellos est4 siempre dirigido al Sol. Esta 6rbita variacional
es importante como primer paso para establecer una teorfa lunar, pues Fle
hecho incluye la parte mas importante de las perturbaciones solares.?™ Garavito
habfa apenas esbozado la continuacién del estudio, el movimiento del nodo_de
la 6rbita lunar, cuando muri6 en marzo de 1920. Hubiera conclufdo Garavito
la tarea, a ésta le habria llegado su hora hacia 1950 cuando con el advenimien-
to de los ordenadores electrénicos, se pudo prescindir del célculo de efemé-
rides basado en las llamadas “tablas de la Luna”, y se vio la necesidad de una
“teorfa” del movimicento de la Luna de més exactitud, la cual realiz@ Eckert.
Por recomendacién del Observatorio Astronémico Nacional, organismo por
medio del cual Colombia adhiri6 a la Unién Astronémica Internacional en
1967, el nombre de Garavito fue asignado en 1970 a uno de los créteres del
lado de 1a Luna que no se deja ver desde la Tierra; en coordenadas selenogréfl-
cas su posici6n es: latitud 47,6 grados al sur, longitud 156,7 grados al oriente.
Hoy dia otros cuatro criteres menores y vecinos también llevan su nombg’e:
Garavito C. D. Q y Y.. El que esto escribe debe aquf mencionar que comet_né,
en 1970, el error histérico de presentar a Caldas ante la Unién Astroné{nlca
como un héroe de la independencia del pafs; no se otorgan tales homenajes a

274 Poincare, H. (1909).
275 En: Brouwer. D. y Clemence, C.M. (1961) hay mencicn al trabajo de Garavito. (Nota al capfiulo X1l pag. 375).




116 JORGE ARIAS DE GREIFF

héroes militares, politicos, ni a filésofos con menos de doscientos afios de
muertos. Por repetir en ese afio los lugares comunes de la historia oficial dejé
a Caldas sin criter.

Como la Luna result6 ser un elemento articulador de este relato; como
fue una necesidad conocerle sus movimientos y como esta necesidad no ha
dpsaparecido, conviene continuar el asunto hasta el presente. Los afios que
siguieron a la desaparicién de’ Garavito conocieron las efemérides lunares
basadas en la teoria de Brown. Las molestias causadas por la introduccién del
término empfrico citado, desaparecieron cuando la relojeria tomé otra vez la
delantera; esta vez fueron los péndulos al vacfo “Short” y “Le Roy”, ingleses
y franceses respectivamente, los que detectaron fluctuaciones en la rotacién
de'la Tierra. El asunto fue pronto corroborado cuando se pusieron en uso los
primeros osciladores de cuarzo. Se supo entonces que la Tierra giraba
llgerameqte mds aprisa en los ptimeros meses del afio compensando esto luego
con una disminucién de la rata de rotacién hacia el final del afio, variaciones
coincidentes con el ciclo anual de las estaciones y atribuibles a desplazamien-
tos de masas de agua motivados por las nevadas invernales en las masas
:ontmentales nérdicas y los consiguientes deshielos y redistribucién de esas

g}las. Pero también result6 que los nuevos relojes indicaron c6mo la Tierra
Zuureuun lento Pero persistente retardo.en su rotacién que explica la razén de
quella parte misteriosa de la aceleracién de la Luna en su érbita y que hacfa
queé no concordara la teorfa con los registros de los antiguos eclipses de Sol
ga?]lll:ﬁll:léb::tr:rdque rf,currir a afiadir términos empiricos a esa teorfa. Este
las masas oceéni?: en la rotacién de la Tierra, se atribuye hoy a la friccién con
El retardo acumulaas::l %u: s;: deSplazadn en mares pandos por causa de las mareas.
de tiempo. En consecu;n oque vl';x i‘l presente siglo se acerca ya a un minuto
de 1a Tierra comn o cia s; 2;" andoné desde hacfe casi 30 afios la rotacién
“relojes At6minor Tamrl)ﬁza e llll)l.l' la unidad de tiempo; hoy la definen los
de las grandes calc.ulad ién ;:am iaron ?as cosas para la Luna con la llegada
sable de las “tabia 2 oras electrénicas; desaparecié la necesidad mt:.ll?pen-
para las efemerides on(;o ayuda a los cz_ilculadores manuales; las'poswlones
braicas de Ia toosf: pu: ten obtenerse directamente de las expresiones algf:-
que ello Signifique.’ gXis a puede llevarse a grados mayores de exactitud sin
sentido se sefialon on Iagg’nt;l'a SObfl:eth,lsT-,??,i a los calcul!stas; pasos en ese
Cibn en el inters, o conl iografia. Pero {a mds importante renova-
Luna, resulta de 1 posibil?ge; gon“més .y"més precisién el movimiento de la
rayos laser la distators o 1o ;ar. e “medir” con ecos de'ra_dar y reflexiones de
también se enyian oxrs o dlerril alla Luna con grandisima exactltuc.i..C.omo
del éspacio, os necosain cone sefiales a otros cuerpos nafurales o al’Flf.lClales
lugar de emisitn de puios seﬁal(:ace; cc:in compara!:l'e exactm.xd la posicién del
esta geodesia de alte weriy § desde la superficie de la Tierra. Desde luego
Tierra y la del cor: (}3 N, exige conocer la posicién del centro dp la
niro de masa de la Tierra y la Luna alrededor del cual giran

276 Eckert, W. J., Jones, R.Clark, MK. (1954). (283-363).

277 Deprit, A., Henrard, J.. Rom, A, (1971).
278 Gutzwiller, M. C., Schmidt, D. S. (1986).

LA ASTRONOMIA EN COLOMBIA 117

estos dos cuerpos celestes como si fueran un doble planeta; lo que significa
que debe conocerse hasta donde sea posible la dindmica de’la Tierra y su
satélite. De modo que tenemos que seguir sabiendo por dénde anda nuestra
Luna, articuladora que resulté de este relato. Puede ser oportuno afiadir aquf
cémo el manejo de esas seiiales de radar captadas o transmitidas desde cuerpos
en movimiento, algunos como satélites y sondas animados de velocidades
altas, obligan a recurrir a la teorfa de la relatividad, hasta el punto que esta
comienza a ser empleada como rutina corriente por calculistas de efemérides
(las que se producen hoy en el Japén) y por ingenieros de comunicaciones
espaciales y geodestas que también se mueven entre esas sefiales. En otras
palabras la relatividad va a ser cosa de la ingenieria corriente, pero una muy
especial que hoy se formula como post newtoniana, y en su méds sencilla
expresién, que pudiera llamarse post newtoniana einsteniana. Pero aun asf el
asunto es de intenso debate,*® sin acuerdo completo entre los usuarios de
diversos marcos de referencia, baricéntricos, con origen en el centro de masa
del sistema solar, o geocéntricos. Ya apareci6 una especie de catecismpm para
convencer y orientar astrénomos recalcitrantes en el uso y manejo de la
relatividad post newtoniana parametrizada (PPN). A lo mejor lo que a
Garavito le falté fue eso: ese catecismo.

Garavito y la relatividad

Es bien conocida la posicién de Garavito antagénica a la teorfa de la
relatividad. Es notable el hecho de que haya construido su propia explicacién
a la contradiccién que aparecié a rafz del resultado negativo del experimento
de Michelson-Morley: la contradiccién entre el fenémeno de la aberracion
observado por los astrénomos y aquello que los fisicos de esos dfas aceptaban:
la existencia de un éter como medio necesario a la propagacién de laluz y el
arrastre del mismo por el movimiento de la Tierra. Garavito estaba entonczess:
abordando un problema que era el més importante de la ciencia de esos dfas,”
y lo estaba tratando consciente de ello y convencido de la necesidad de l'm'pedzg
un desastre, asf fuera pasando por encima de tesis aceptadas por la fisica,
con tal de salvar la astronomia. Como la posicién de Garavito ha .motl.vado
recientemente que se le considere culpable del atraso de la ciencia en
Colombia por esa posicién de rechazo a la relatividad,?® es necesario retomar
el tema en forma que aclare c6mo puede ser posible que una persona que construye,
trabaja, elabora una posici6n propia, de actualidad en su momento, que uene.ademés
la actitud contraria a Einstein que era poco menos que por completo generalizada en
ese momento en €l mundo, resulte culpable de un atraso.

279 El catecismo se debe a Brumberg y Soffel. Aparecid en la Revista “Celestial Mecha:_zic: . (Bruml.nrg y Soffel, !992).

280 Véansclosdcbatesdelapasada Asamblea General de la Unién Astronémica Internacional, Buenos Aires 1991, publicados
en “Highligths in Astronomy* N°9, 1992. En particular aquellos del Simposio “Reference Systems, What are they and
what's the problem?” Hughes, J.A., Editor.

281 Villaveces, José Luis, 1989, “Modemidad y Ciencia en Colombia”, pg. 11.

282 Castillo Torres, Guillermo, 1986, “Breve Historia de la Fisica en Colombia”, en “Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales", 16, pg. 79-84.

283 Mayor, Alberto, 1985, 198, pg. 19.
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Garavito conoce la perfeccién de la mecénica celeste, sabe que es capaz
de predecir la marcha de los astros que cumplen la ley de la gravitacién
universal. Conoce que hay dos pequeiias fallas en esa descripcién matemdtica
del sistema solar. Una concierne a la Luna, cuyas posiciones se apartan
ligeramente de lo que la teorfa dice; sabe que ha sido necesario incluir
términos empiricos para ajustarla a lo observado. El nombre que le dio al
trabajo ya mencionado: “Férmulas definitivas para el movimiento de la
Luna...”, indica que considera poder resolver esa falla con una reelaboracién
de esateorfa, llevdndola en forma rigurosa hasta 6rdenes mayores de exactitud
en los desarrollos en serie; €l se cree capaz de remediar esa falla. En cuanto
ala otra, a la discrepancia entre el avance del perihelio de Mercurio, mayor
en el registro de la observacién que 1o que resulta del efecto perturbador de
los restantes planetas a la luz de la mecénica clésica, la considera insignifi-
cante al expresarla como valor diferente de 2 en el exponente de la ley de
fuerzas de atraccién inversamente proporcional al cuadrado de la distancia, y
10 se preocupa por esa falla.?® Lo que no tolera es que los fisicos, encerrados
en sus l§boratorios, saquen conclusiones de sus experimentos referentes a la
electricidad y a 1a materia y tengan la osadia de dudar de la mecénica celeste,
g;laenzt:.es l:len exlperi.men.to aislado, ocasional, realizgdt_) en la superficie del
celestos (cl:omes gc(;encna que da cuenta de los movimientos de los cuerpos
“Ia cien::ia as[::g a a_permanentem?nte por.lz} observacién. Gz;ravno separa

némica de las teorfas provisionales de la Fisica”.?8 Desde

lu . .
€80 que en esos dias la relacién de la fisica y la astronomia no era tan fuerte
como lo es hoy.

@ el g?::t‘:lto acepta el resultado del experimento Michelson-Morley, acep-
COnsecuenci: total del ‘é‘ter por .la Tierra en su movimiento orbital y en
es igual en to;cedqta que la ve.locldac'i, delaluz spbre la superficie de l1a Tierra
mento, |Mas a direccién horizontal”,?®¢ es decir tal como se hizo el experi-
existor Slfahorr;osmvm'no que el que estas palabras textuales conllevan no
de esa experiencs:F comienzan a aclarar las cosas. Pero como la interpretacién
estrellas Garavilta citada se opone a la aberracién de la luz que viene de las
eVidenci'a do esoso Necesita elaborar una teorfa que haga compatible la
observada por 1y experimentos hechos en la faz de la Tierra con la realidad
original de Albertasgonoxpf::; Pero resulta que en el numeral 7 del trabajo
contradiceisn can | lnbstem "' queda en claro que la relatividad no est4 en
forma rigurosa. o] a aberracién estelar, antes por el contrario, la expresa en

» tal que la expresi6n cl4sica resulta como una primera aproxi-

————

284 Garavito Armero Juli azonami
« Julio (1920), pg. 97, Est i

para buscarle el pierde 5./« Lsle razonamiento no era otro que uno de los que corrientemente se popularizaron
285 Garavilo Armers, Julioa(]l;;eol)a,upvgxf’:g;o Fpacte do a*eienca” deesos dias.

286 Garavito Armero, Julip (1937):
Colrmti
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287 Einstein, Albert (1505); Exactas, Fisicas y Naturales™, 1,4, pg. 334.
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+ P8. 0. Reimpresa por Dover de 1a edicién inglesa de 1923. neiple

LA ASTRONOMIA EN COLOMBIA 119

macién. jEntonces Garavito no conocié el trabajo de Einstein! Sé6lo conocié
referencias secundarias. Y si lo conocid, lo obnubilé su ideologfa conserva-
dora. De lo que se debe hablar es de la recepcién por Garavito de otras
recepciones de la relatividad, y ya de estas iltimas se hablard mds adelante.
Esta posicién la mantuvo hasta el fin de sus dfas. En un escrito trabajado ya
en su lecho de enfermo y publicado péstumamente,®®® resumid, aclaré y
confirmé su posicién al respecto.

Julio Garavito, como tantos otros, pensé que una explicacién a las
contradicciones que el resultado nulo del experimento de Michelson y Morley
habia producido, hecha desde la ciencia tradicional era suficiente para echar
por el suelo las ideas radicales einstenianas, mixime cuando lo generalizado
era considerar la relatividad como una teorfa elaborada iinicamente para
explicar el resultado nulo de un experimento y derivada de ese resultado. Cosa
que todavia ocurre en la literatura divulgativa y en los textos docentes, de lo
que se hablar4 luego. Habia que buscarle el pierde a Albert Einstein con otras
explicaciones o repetir el experimento hasta que se lograra un resultado
positivo. Einstein mismo habia hecho més énfasis del necesario en presentar
cada uno de sus dos postulados como no contrarios a la evidencia experimen-
tal. Lo que no tenia relacién directa con experimento alguno era el hecho de
haberlos tomado simultdneamente a ambos como postulados, que es en lo que
radica la genialidad de su teorfa y su caricter de invento radical.

Serd necesario pasar ahora a un asunto no estudiado hasta ahora: la
posicién de Julio Garavito frente a la llamada Relatividad Ge_neral; més
exactamente, a sus consecuencias inmediatas. Ya al final de la vida aparece
la tvinica respuesta de Julio Garavito Armero a ese tema. No se trata de una
referencia al trabajo de Einstein de 1916,%* ni a los dos de Schwartzschild que
le siguicron de inmediato, ni a los de Weil y de De Sitter de 1918, que de pada
de ello se hace la m&s minima mencién o referencia; ni por don Julio, ni1 por
nadie de su circulo. Esto no es de extrafiar pues eran tiempos de guerra; esos
trabajos dificilmente pasaron sobre las trincheras y menos para llegar hasta
Bogot4. S6lo después de la terminacién del conflicto y de la espc?ctacular
confirmacién de una prediccién de la nueva teorfa con ocasién del eclipse total
de Sol de mayo de 1919, pocos meses después de la paz de Versalles., se regd
la noticia de la generalizacién de la relatividad. Los astrénomos ingleses,
quienes hicieron la confirmacién, aclamaron ese afio a Einstein en la Royal
Astronomical Society en sesién conjunta con la Royal Society, ocas:én.en que
se presentaron los resultados del eclipse. Pero a Bogotéd no llegé ninguna
manifestacién comprensiva de esos avances. S6lo el eco penodfs_uco y
publicitario de este triunfo lleg6 hasta las tinieblas interiores de la patria: una
entrevista que le hiciera un reportero del New York Times a Einstein el 2 de
Diciembre de 1919 en Berlin, fue publicada en El Tiempo de Bogptéy
reproducida en el nimero de Febrero y Marzo de 1920 de la Sociedad

288 Garavito Armero, Julio, 1920.
289 Einsicin, Albert, 1916, Kari Schwartzschild, 1916 a, b; Henmann Weil, 1918; De Sitter, 1918.
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Colombiana de Ingenieros.®® Garavito conocid ese texto pues en el largo escrito
biograficoliterario que Alvarez Lleras publicé en el nimero siguiente del mes de abril,
publicacién dedicada a Garavito que habia fallecido el 11 de Marzo,*®! trascribe parte
del reportaje, usdndolo con manifiesta intencién de descrédito y comentindolo con
dos notas de pie de pdgina una de las cuales alude a un comentario de Garavito a ese
texto.?”? Asf se trate de una entrevista a Einstein en persona, ese es un texto de
vulgarizacién; la respuesta de Garavito y Alvarez Lleras no puede ser otra cosa que
vulgar; que asi lo sea, corrobora que ellos s6lo conocieron el reportaje, o en el caso
de Alvarez Lleras, que en 1919 e inicios de 1920 estuvo en Europa y los Estados
Unidos, sélo el reportaje y otras vulgaridades derivadas de la difusién del aconteci-
miento.”” En la primera de la citas Alvarez Lleras dice que Garavito, a la explicacién
relativista la vieja discrepancia en el movimiento de la linea de los dpsides de la 6rbita
de Mercurio, alega que ésta puede explicarse por la presién de la luz solar; menos mal
que Garavito dice querer demostrarlo, que manifiesta voluntad de trabajar en el asunto
entérminos de ciencia; si larespuesta es vulgar, la intencién de demostrarlo de ningtin
modo lo es.?*

La otra nota de pie de pagina alude a la desvalacién de los rayos luminosos al
pasar cerca de la masa del Sol. Esta vez la nota parece ser de Alvarez Lleras; no alude
aGaravito; imagina el efecto como causado porlarefracciéndelaluzen una atmésfera
solar. Listima que no dice de donde sacé eso: la vulgaridad era de Millikan®** Estas
rcpllqas no son ciencia y ya quedaron aqui calificadas. Si se lee con atencién el
mencionado trabajo de Alvarez Lleras sobre Garavito se ven marcados visos de
llamamiento a cerrar filas en la defensa de las ideas conservadoras del maestro; se le
ve el car’é(.:ter de manifiesto, de convocatoria a una cruzada, de campafia sanitaria, con
vacunacion preventiva. Todo ello no es ciencia, es ideologia®®y como tal irrelevante
para hace_r avanzar o retroceder las matematicas, o la fisica, o la astronomia, a menos
g:;eifgnligiolggfa sea la d‘ominan‘te, hegemonica, ]a_ de las _clases dominantes y
o retroce‘sil Ln esecasolaideologiaserd loque determmt_:,‘segun seaella, el progreso
bR z:qi palabra_s claves de ese texto son la alusién a Balmes,?” la posicién

chevique™y la actitud permanente conservadora, con la cual queda claro

—_——

;;? ;‘\?‘na]esf:: Ingenieria 323 y 324, pg. 312-314, 1920.
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que esa ideologia no era otra que la de las clases dominantes colombianas,
entronizada con el nombre de regeneracién desde 1886 y hoy escondida tras
la cortina de humo, tras el simulacro renovador de la nueva constitucién de
1991, como lo demuestra la mafiosa aplicacién que se le estd dando.

Lo que se ve detrds de estaciencia bogotana es una suerte de positivismo
clerical, practicado por “libre pensadores en el verdadero sentido de la palabra
(Garavito, refiriéndose a Liévano, al decir de Alvarez Lleras)”.*”* Afios mds
tarde, ya presidente de la Academia Colombiana de Ciencias, retorn6 Alvarez
Lleras a la publicacién de la obra de Garavito, que habia iniciado en “Anales
de Ingenieria™, sin perder en lo mds minimo el cardcter de cruzada.l, reforzado
su empeiio por haber encontrado coincidente la posicién de Garavito con la de
un Congreso de Fisica en Roma del afio 1932,*° opuesto desde luego, en la
Italia fascista, a las tesis einstenianas. Dada la afinidad ideolégica, no hubo
entonces problema en acudir a la ciencia fordnea y en enfilar la Revista de la
Academia con la incomprensién internacional. Los nacionalismos y racismos
se confunden entre esas ideologias afines. Racismo y nacionalismo estan en
las rafces de las patrias burguesas conservadoras y romdnticas, con infulas de
imperio, y en las manifestaciones extremas de éstas_llamadas fascismo. Este
fue el gran opositor ideolégico de Albert Einstein. Ya‘ en una solemne
oportunidad la Academia Colombia de Ciencias Exactas, Fisicas );uI:Iaturalle’S,
en palabras de su presidente, quiso saldar esa deuda con Einstein También
quiero mencionar que en una de las primeras reuniones de trabajo del proyecto
“Historia social de la ciencia”, mencioné esta “escuela negativa™ y esta suerte
de “vacunacién” impulsada por Alvarez Lleras. De esa evidente manifesta-
ci6n negativa de la ideologia dominante no se puede pasar a culpar a un
individuo aislado de atraso alguno.

Antes de repetir la necedad de que Garavito fue el culpable del atraso
de las mateméticas en Colombia, o de la fisica, o de la astronomia, faltara
ademds, pues esta visién ya seiialé la ideologia hegemoénica culpable,
averiguar qué hubiera pasado si Garavito, en contra de su dmbito pegemén:co,
hubiera aceptado a Einstein; averiguar cudl avance hubo en regiones que no
tuvieron Garavito. Y que me cuenten qué diferencia hay entre ese positivismo
clerical bogotano y el clericalismo taylorizado de Medellin, con sus telares
confesionales y sus lindas obreras descalzas como angelitos, 10d§) ello tan
ético,? o bochornoso’®, segiin se vea, como ha sido manifestado recientemen-
te. Me parece que la tesis de Safford y sus seguidores con respecto a Garavito
y a la ingenierfa bogotana estdn desenfocadas. Parten de una vision loca}l que
no capté el positivismo y pragmatismo bogotanos por 'quer'e_r verlc_;s sdlo en
Antioquia. Ver al ingeniero bogotano como burécrata cientifico es ignorar el
papel de las profesiones al servicio del Estado, como toca en una republ‘lca
napoleénica, y si para cumplir ese cometido deben tener una formacién
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s6lidamente conceptual en matema4ticas para poder acometer actividades que
a la larga terminarén siendo trabajadas como tarea profesional, como es el
caso de la astronomia geodésica; parecen ellos no conocer un aspecto bdsico
de la actividad profesional de la ingenierfa colombiana a lo largo y ancho del
territorio nacional, que estuvo bajo la batuta de Garavito, desde el observato-
rio, como se ha visto ya aquf y en otras publicaciones.’® Una critica directa,
en su momento, a Julio Garavito partié de una manifestacién de demagogia
gremial de “Minas” hecha por Alejandro L6pez,** que sus razones (otras) tuvo
en ese momento; decir que habiendo s6lo un puesto para un ingeniero en el
observaton_o no se justificaba ensefiar astronomia en Colombia, fue otra
muestra de ignorancia de lo que se habfa en el resto de Colombia. L4stima que
Alejandro L6pez con su talento y con una posiciénideolégica ligerisimamente
diferente, no se hubiera consagrado a la astronomfa: no quede duda que la
astronomfa lo hubiera consagrado con otro criter en la Luna. Ahora es
conveniente hacer un breve resumen de las recepciones que en otros medios
recibié la relatividad, comenzando por Alemania. Se manifiesta de inmediato
un interés en el asunto, bien como aceptaciéon o como rechazo, se nota c6mo
en el caso de la aceptacién, ésta no siempre fue por los mismos motivos que
tenia Einstein, lo cual enriqueci6 m4s la estrategia para imponer la relatividad
que la teorfa misma (Plank). En el caso del antagonismo se vieron casos de
opositores que terminaron aceptdndola (Wien, Born); no poco fue el aporte de
estas cpnfrontacxones, especialmente luego de las aclaraciones del profesor
Einstein. En cuanto a los opositores, desde el primer momento aparecié6 la
lc)grslltgzl‘égizg:e§1va, ideol6gica, nacionalista, racista e irre_sponsab_le (l:.enard
Estos o ossiotgm y contra Laub, un colaborador de Emstelfl,. también judio).
algo mz[:lo ges positivistas y reaccionarios tomaban la fisica teérica como
exPerimentglis:,amsplramén judia. La posici6én sana era la de los fisicos
sistema de moVisl._';alpcc;yada en experimentos. Lt.)s.pan.egmstas actuando en el
universidagos 1o 1dad académica y de. dwers:flcacléq de escue!as en las
teorfa ostaby ,ﬁmg‘raron una controversia que fue fructifera y hacia 1920 la
También 1a reacciéenmeltlt% asentada y los desarrollos patentes y a la vista.
movimiento s, o] es ada encontrando su apoyo 1de016g_1co y criminal en el
luego de amenaz’as qg: esd'e luego apoy.é desde el comienzo Lenal_'d. Y que
repudiar esa naciomﬂida;sesmarle un amigo (Rathenau) o.bllgé a Em'steln a
al comienzo de la dee dve;gonzosa que lo rechazaba. Wlen hizo un intento
relatividad oo ada de 1920 de aplacar esas furias presentando la

mo resultado directo de experimentos, tratando de borrar 1a mala

imagen teérica que pudiera periudi ' .
lnces sin s due L perjudicar la persona de Albert Einstein, desde

plemerl;'tz; Sllgt:(a)ggg elr;oli"rancéa fue completaq]ente distinta..E.instein fue sim-
Como un asor? de’ Lo ncaré nunco lo menciond y la relatividad se hizo ver
manos 10s dos prian rentz y Poincaré. Es cierto que Poincaré tuvo en sus
expert , principios pésxc_os de la relatividad, pero como resultados

perimentales aislados. Einstein los tenfa como postulados, pero no en las

manos, en la cabeza; esaera la diferencia, o mejor una; la otra era que Poincaré

304 Citado por Mayor Mora, 1985, pg. 19.
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no abandoné nunca la idea del éter fijo. Pocos partidarios tuvo la relatividad
en Francia antes de 1920, Langevin, quizés el iinico. Como todos los trabajos
divulgativos de esos tiempos hicieron énfasis en que los postulados venfan
como resultado de la experiencia y asustaron al piblico con “paradojas™ que
sé6lo sirvieron para que los espiritus “sanos” se asustaran con la relatividad. Se
ha dicho que el enorme prestigio de Poincaré impidié cualquier pensamiento
diferente del suyo; esto era el resultado de una estructura cientifica jerarqui-
zada al mdximo en todos sus niveles y de un sistema educativo conservadory
anquilosado®®® como correspondia a la hegemonfa dictada por los principios de
la contrarrevolucién burguesa que se impuso después de haber sofocado la

comuna de Paris.

Cuando se dice como se ha dicho® que Garavito fue el Poincaré
colombiano deben agregarse otras similitudes jerdrquicas, hegeménicas, para
que esos prestigios no aparezcan como los responsables y sf la ideologfa yla
sociedad que los necesita. Si recordamos las anécdotas referent;s a Garavito
en los dias de los temblores bogotanos del 17, cuando el pénico cundié al
regarse la noticia que Garavito se habfa confesado, que Garavito estaba
durmiendo en toldo,*® nos parece entonces el ingeniero bogotano como otro

“ordculo del reino”.

Los ingleses por su lado estaban totalmente metidos en el éter, esa
mezcla de revolucién industrial y esoterismo newtoniano. La respuesta a la
relatividad fue nula al comienzo, luego cerraron filas en el rechazo o en buscar
la compatibilidad con ese “espacio mecénico”, con ese éter megémco que eléo
los ingleses habfan perfeccionado. Entre las respuestas de algiin valor puede
citarse la de Ebenezer Cunningham quien acept6 la relatividad pero no se
desprendi6 del éter, prefiri6 redefinirlo para que fuera compatible con ella; su
éter estaba siempre en reposo con el marco de referencia con el que hicieron
las medidas. Otro partidario, N.R. Campbell, acabé rechazando el éter; fue la
excepcion. El resto de la comunidad britdnica mantuvo una posicién uniforme
de rechazo o lenta asimilaci6n, que aun los grandes expositores como Eddington
manejan hasta casi lograr ignorar el nombre de Einstein, hasta casi desapare-
cerlo de sus escritos; desde luego no citan a ningin otro autor de leng};s
alemana. Todo fluye como elegante matemética; la métrica de Schwarzschi
resulta sin necesidad de mencionar ese nombre.

Estas tres respuestas no reflejan la existencia de una comunidad qlein-
tffica; reflejan tres comunidades culturales bien diferenciadas, no s6lo aisla-
das sino que estaban afilando bayonetas, o ya se las habfan clavado los unos
a los otros, en la estupidez a que llegaron esas patrias burguesas, romc’mt&?als
y conservadoras, con infulas de imperio, 1lamada la primera guerra m‘g; na;
M4s que otra cosa parecen tribus para que las analicen los antropoiogo
culturales.

Por su lado los Estados Unidos habfan desarrollado una fisica experi-
mental de alta calidad -el experimento de Michelson-Morley es la prueba-.

306 Goldberg, Stanley, 1984,
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Los experimentalistas se aferraron a esa prueba, buscando mil razones para
justificar el resultado nulo, discutiendo las condiciones de laboratorio, la
naturaleza del material sobre el que se habfa colocado el aparato, etc.;
repitiendo la prueba hasta el aburrimiento.3® La teoria apenas se estaba
abriendo paso sin que se hubiera conformado un grupo cerrado pues llegaban
j6évenes doctorados que venfan de centros europeos diversos, inclusive egre-
sados de universidades alemanas, que podfan leer a Einstein en sus textos
originales, caso que no ocurrfa ni en Francia ni en Inglaterra. El hecho es que
en 1908 aparecieron los trabajos de dos jévenes fisicoquimicos, Lewis y
Tolman; su reflexi6n teérica los llevé al campo de la relatividad dando lugar
a la ms interesante respuesta que Einstein recibiera de sus contemporéneos
€n esos primeros aiios. Si Planck hubo de hacerles algunas correcciones, la
comunidad americana la rechazé a pesar que era desde el sentido comiin que
Lewis y Tolman habfan partido.>"

La respuesta popular a la relatividad aparecié a partir del anuncio del
resultado del eclipse de Sol de 1919. El sensacionalista despliegue periodis-
tico fue casi un estallido. Einstein y su teorfa pasé del anonimato al interés
general de los piblicos. Al dfa siguiente de la reunién conjunta en Londres de
las dos sociedades cientificas que tuvo lugar el 6 de noviembre el cable habfa
regado la noticia; en los dfas siguientes el New York Times publicé articulos
sqbre gll asunto! y el 3 de diciembre aparecié publicada una entrevista a
Emstenq hecha el dia previo por un reportero de ese diario; esa fue la que
reprodujo en Bogot4 El Tiempo.*? No faltaron editoriales referentes al asunto;
cuando pudieron hacerlo no falté el énfasis en el hecho que algunos cientificos
eran escépticos con respecto al anuncio de la comprobacién de la teorfa; se
aludia a que muchos de ellos como Millikan, crefan que la desviacién de la luz
proveniente de las estrellas que aparecian vecinas al limbo del Sol probable-
mente era producida por refraccién atmosférica local. Era dificil no tener
esperanza en que as{ fuese pues este cuestionamiento trafa una sensacién de
alivio. En el interior de 1a comunidad cientifica las cosas eran por el estilo.
Consulta_do en esos dfas C.G. Abbot, el secretario de la Academia de Ciencias
de Washlqgton, sobre cuél de dos temas aceptarfa esa institucién para tratarlo
como un SImposio en la préxima convenci6n, la relatividad o el “gran debate”
so.bre la galz}xla €omo una estructura tinica, 0 como una entre tantas otras muy
lejanas, el cientifico dijo: “Yo ruego a Dios que el progreso de la ciencia envie
a la relatividad a alguna regién del espacio mis all4 de la cuarta dimensién
desde donde no pueda jam4s regresar a infestarnos”™.>»? -

gt I:,a recepci@n de la relatividad por esta clase de comunidad cientffica,
All undida a todo timbal por la prensa de New York, de lo que fue testigo Jorge
varez Lleras que en esos dfas estaba por alli, fue la que reboté hasta Bogot4.
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marzo de 1920, pg. 312-314,
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Mejor que recepcién de Garavito a larelatividad digamos recepcién aesa clase
de recepcién, que fue lo que ya vimos que ocurrié y cémo se delaté el cardcter
no cientifico y si ideolégico de esas respuestas. Esos eran los dias en los que
si se mezclaba ideologia con buena dosis de positivismo se obtenfa “ciencia”,
o se creia obtenerla.

La Reorganizacién del Observatorio

Ya se mencioné la participacién de Jorge Alvarez Lleras como ingenie-
ro ayudante del observatorio cuando colaboré con Garavito y tuvo la oportu-
nidad de conocer las ideas y los trabajos de su maestro. Més tarde tendria la
oportunidad de comentar y publicar la obra de Garavito desde la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. En los tiltimos meses de
esta relacién hubo de atender solo las tareas del observatorio por la mala salud
de Garavito, interesdndose entonces en establecer el Servicio Meteorolégico
Nacional, logrando para ello el apoyo de la ley 74 de 1916. Organizado en
1919, le cupo a Alvarez Lleras impulsarlo durante el afio en que estuvieron
estas tareas a su cargo.

Viajé luego en 1919 a Europa y Estados Unidos en cumplimiento de una
comisién ad-honorem que le hizo el gobierno para que visitara los servicios
meteorolégicos del exterior y estableciera contactos y relaciones que permi-
tieran al servicio nacional incorporarse a los programas internacnonale.s de
meteorologfa,® sélo para encontrarse al regreso con la muerte de Garavito y
el abandono siguiente del observatorio. Se entablé entonces una enojosa
polémica entre el gobierno y la Sociedad Colombiana de Ingenieros rpotnqua
por las determinaciones que aquel adopt6 con respecto al observatorio. Qulso
la administracién del sefior Sudrez entregar el funcionamiento a los religiosos
del Observatorio del Ebro en Espaiia y la meteorologfa nacional a.l Cpleglo de
San Bartolomé en donde la trabajaba el padre Simén Sarasol_a, siguiendo la_s
pautas ultra clericales de entrega de la educacién y la ciencia a las comunll-
dades religiosas de Garcia Moreno en el Ecuador. El propio padra Sarasola
habria de publicar afios més tarde en Bogot4 un libro sobre la ciencia y la
religién?'%, al parecer relacionado con otro muy similar de previa apa‘flclén en
Francia®'é, que en eso de contrarrevoluciones conservadoras €ra ya centro”.
No pareceria que hubiera de presentarse problema alguno; no h?bfa conflicto
de fndole ideolégica. ;Quién dijo miedo! El gremio de ingenieros salt6 en
defensa de la ciencia nacional. Ahora, por encima de la afinidad 1d§oléglca
con los cientificos religiosos que habfan de venir estaba la solldandafi del
gremio con sus colegas astrénomos, manifestada hacia afuera como naciona-
lismo. En los compartimientos en que se divide nuestra sociedad esta por
encima la defensa nacionalista del gremio y esa categoria prevaleci6 para la
airada protesta de la Sociedad Colombiana de Ingenieros ante 1a posible
entrega del observatorio a los religiosos extranjeros. Los'compartlm_er_nos en
que se divide 1a mafiosa sociedad colombiana manejan sus 1mpermeabllnz;\cno-
nes o sus permeabilidades segtin las conveniencias, de modo que en ocasiones
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gremio estd por encima de ideologia; en otras ocasiones “politica™ estd por
encima de “gremio”. “Gremio nacionalista” es desde luego uno de los com-
partimentos mds cerrados y poderosos.

Le cupo a Alvarez Lleras salvar esa situacién cuando en 1930 fue
designado director del observatorio, y en asocio con la Facultad de Ingenieria,
revivir sus actividades, empeiio que se protocolizé con la presencia del
presidente Olaya Herrera en el recinto del observatorio, en memorable
ocasién.*"’

Ya se ha mencionado la participacién en la fijacién del “datum astro-
némico” en ¢l observatorio, hecha por Alvarez Lleras. Cumplida esa tarea, se
dedic6 Alvarez Lleras a pensar en un instrumento de instalacién fija en
observatorios, que pudiera atender con gran exactitud la labor de determinar
sistemdtica y permanentemente las coordenadas del observatorio para detec-
tar las variaciones en la latitud y en la longitud debidas a los ya por esos dias
aceptados desplazamiento del polo, y a las ya sospechadas variaciones en la
rata de rotacion terrestre. La respuesta de Alvarez Lleras fue la concepcién y
disefio de un instrumento doble llamado Bitelescopio de Reflexién,*® cuyos
diseilos aceptaron y perfeccionaron algunas casas europeas fat_:ricantcs _de
instrumental astronémico. La segunda guerra mundial interrumpié cualquier
posible desarrollo inmediato de este proyecto y a la terminacién de ella dos
instrumentos aparecieron en el concierto internacional astronémico para esas
labores: El astrolabio impersonal Danj6n y el tubo cenital fotogrédfico. No le
cupo a Jorge Alvarez Lleras participar en estas campaifias del movimiento del
polo o de larotacién terrestre, pues su salud decay6 notablemente en 1947. Fue
testigo en la torre misma del observatorio, de los acontecimientos del 9 de
abril de 1948, que lo afectaron en forma profunda. Alvarez Lleras muri6 no
mucho después, en 1952,

El Observatorio en la Ciudad Universitaria

Reemplazé Belisario Ruiz Wilches en la direccién del observatorio a
Jorge Alvarez Lleras; no hacia mucho habia dejado la direcci6n del Instituto
Geogrifico (hoy Agustin Codazzi) de cuya creacién fue uno de los gestores
principales y, retornado a la Facultad de Ingenierfa, instalG en la ciudad
universitaria un observatorio geofisico en una pequefia construccién que para
el fin se levanté. Al asumir la direccién del Observatorio Astroném_lco
Nacional inici6 gestiones para erigir en la ciudad universitaria una estacion
astronémica, cuyo nicleo seria la pequeiia construccién citada. Como instru-
mento principal se adquirié en la casa Secretan de Parfs un refractor Zeiss de
20 cm. de apertura y 3 m. de distancia focal, que habfa pertenecido al
Observatorio de Marsella y que en Par{s adaptaron para la latitud de Bogotad.
Manuel Laverde Liévano, yerno de José Marfa Gonzélez Benito, tuvo no poca
parte en las gestiones para la adquisicién de este refractor. Instrumentos de

Escudo del Observatorio Astronémico Nacional ideado por Jorge Alvarez Lleras.
Adoptado en 1938, con motivo del 40. Centenario de Bogotd, por la Academia
Colombiana de Cienci 5, Fisi i atori

Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Galeria del Observatorio. Anales de Ingenieria No 464 (123-128)
318 Alvarez Lleras, J. (1939)

317 Para una reseiia del acontecimiento véase Boletin de la Sociedad Geogrdfica de Colombia y para las resefias de la prensa




128 ’ JORGE ARIAS DE GREIFF

astronomia geodésica, cumplida su tarea en el Instituto Geogrifico, retorna-
ron ala universidad para complementar la dotacién. Si bien la apacible ciudad
universitaria de ese afio de 1952, rodeada de potreros, lecherfas y sembrados
en casi todas direcciones -sélo el barrio Acevedo Tejada en su vecindario-,
pudo pensarse como una apropiada localizacién lejos del centro de la ciudad.
El rdpido proceso de urbanizacién, con el incremento en el alumbrado piiblico
nocturno y demds incomodidades anul6 rdpidamente las posibilidades de la
estacién, cuyo equipo es por lo demés modesto.

‘Habiendo cumplido la tarea que le habia sido encomendada a la
Ingenierfa Nacional en el campo de la geodesia astronémica, proliferado
nuevas ramas de especializaci6n en la profesién, y requerido el tiempo para
temas que mds lo necesitaban, los estudios de tales asignaturas pasaron a los
programas de Ingenieria Geogrifica y de Ingenierfa Catastral, y el Observa-
torio Astronémico Nacional pasé a integrar la Facultad de Ciencias desde en
su creacién en 1965. Creada esta Facultad, por acuerdo 63 de ese afio, est4
formada por los departamentos de Matemiticas y Estadistica, Biologia,
Fisica, Quimica, Geociencias, Farmacia, el Instituto de Ciencias Naturales y
el Observ.ato.rio Astronémico Nacional. Y aqui por estos dfas, se abre una
nueva periodizacién. El desarrollo de la ciencia en Colombia va a depender de
que exista dentro de un “paquete tecnolégico” o no; va a ser lo que el paquete
Permita, o en el mejor de los casos lo que pueda lograrse dentro de los limites
del [paquete, en ocasiones limites muy amplios para unos aspectos, més
estrictos para otros, siempre sin salirse de ellos. Como respuesta a la revolu-
€ién cubana aparecié la “Alianza para el Progreso™; este paquete inclufa entre
muchas otras cosas la renovacién de la universidad latinoamericana dentro de
p.arémc.:trc_)s afines a la estaudinense y el impulso a las ciencias bdsicas. La
fmanc;nac:én requerida existi6 desde un principio para garantizar que lo
isugel:ndo ocurriera. Para la actualizacién de la Universidad Nacional aparecié
a exigencia de crear facultades de ciencias por el modelo de departamentos,
ente;nd.ldos ellos como de servicios, algo asi como colegios (o colleges) pre
E’cll‘: eelslwz)oclll:les g;le convenfa manejar dentro un tal plan “Atkon”. La exigencia
. efectuarp:: a el prés}amo para la.modermzamén de la plant.a fisica-, llevé
SuSpondié on a d1lntegrac16r.x de' las axsladz.zs. facultades profesionales que se
facultades 4 ando lgs de ciencias, el requisito, quedaron confqrmadas. Estas
por Ia alianzz culer:jclas habrfaq de a!)a.stecer un mercado tamb}én auspiciado
Benerar oo le’oe' e las agencias oficiales del estado que p.rollf.eraro.n “para
sociSlogos pzoot Y que ocuparon a los egresados de esas ciencias, biélogos,
aparcots o o ecnistas, sic6logos y, para el “boom” de la educacién que
profosoree. mos n;:ic:_rte de becangs, .matt.:mﬁtlcos, fisicos, qufmlcog, gue como
largo y anc’hl()) ol lefrmli.. la multiplicacién de departamentos de ciencias a lo
de oportunidad Pals. Las agencias internacionales eran prédigas en la oferta
¢ oportunidades de estudio que, en la medida en que los departamentos de
ciencias se parecieran a los fordneos, fueron de verdad aprovechadas por el
nuevo esquema para el desarrollo de las ciencias bdsicas, elemento integrante
de.la clt.ada_ahanza para el progreso. Pero el esquema no se limitarfa al 4mbito
universitario y {as agencias gubernamentales, que emplearfan a los egresados,
requerfan también de la existencia de una agencia especial para la financia-

e
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cién de proyectos de investigacién cientifica, los que se generaran en las
universidades o en las empresas que trabajaran la ciencia; asi fue entonces que
apareci6 Colciencias -y de paso las “n” entidades similares- que cuando menos
se penso resultaron en los demds (en todos los demés) paises del 4rea cubierta
por el programa. Asi que Colciencias se hizo para las facultades de cjencias
y estas para aquella; venfan en el mismo “paquete”. Una integracién del
sistema de ciencia y tecnologia, craneada desde el comienzo, no logré ponerse
realmente en préictica: el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologfa, pocas
veces se reunid; los cuatro ministros integrantes siempre lo vieron como una
manera de canalizar hacia sus proyectos los recursos de Colciencias; la vefan
a esta como una caja para compensar sus magros presupuestos. El énfasis
inicial fue hacia las ciencias bésicas, pero los apoyos internacionales lograron
canalizarse a través de las universidades latinoamericanas que mostraron
“excelencia”, de modo que allf llegaron los recursos primarios con pombl!xdad
de mejorar infraestructuras; a Colombia le llegé el beneficio secundario en
forma de capacitacién, becas, con la finalidad de obtener magisteres y
doctorados para los profesores universitarios y los investigadores, lo que
aproveché principalmente el esquema docente, sin que se garantizaran fuertes
infraestructuras para el mejor rendimiento futuro de los becarios; en esa
ocasién el cuento de reforzar lo que va en la punta benefjcjd més a Méxnco,
Brasil y Argentina, que a las naciones usuarias de los servicios académicos de

los de la “excelencia”.

En esa primera etapa no se logré poner en marcha el proyecto de
renovacién de equipos del Observatorio Astronémico Nacional, presentado en
1979 como parte de un plan quinquenal de la Universidad Nacional, pues la
prioridad era “ciencia bdsica”. El proyecto, que aspnra_ba_a contar con una
financiacién del sector exportador de café, que habia facilitado la construc-
cién del Planetario Distrital de Bogot4, y afios mds tarde del de Medellin, hubo
de esperar hasta 1979. Durante la espera se desarrolld un.programla de
prospeccién de sitios apropiados para la observacién astr_onémlca en Colom-
bia¥®. El proyecto fue revisado de modo a no repetir los instrumentos que en
esa década instalé Venezuela en Mérida; se centré el programa en la instala-
cién de un telescopio del tipo Ritchey-Chretien de un metro de abertura,
tamaiio ya competitivo internacionalmente. El plan ampliado en su cobertu:a
pero reducido en cuanto a infraestructura y facilidades fue presentado por la
universidad a través del Ministerio de Educacién al Compes, que 10 aprob6 en
la sesi6én de finales de diciembre de 1984. Configurado como allf fue estudia-
do, era ya un plan para el desarrollo de la Astronomfa en.C.olombxa, asociado
a un programa de formacién en astronomia los ber!eflcnados tendrfap z:isl
infraestructura segura para desarrollarse como investigadores con la mirada
en los cielos y los pies en la tierra de Colombia. Para la época en que llggé ?
la etapa de aprobacién final, comienzos de 1986, las cosas habfan cambiado:
el sistema internacional necesitaba pafses subdesarrollados con otro modelo
de subdesarrollo, con més austeridad interna para pagar la “eterna deuda

319 Brieva, E. (1985a) o
320 Los decretos presidenciales aprobatorios, tanto del crédito extemo como del interno pars la infraestructura de obras

civiles, fueron los nimeros 3039 del 18 de marzo de 1985 y 946 del 21 de marzo de 1986, respectivamente. La sesién
del COMPES que aprobé el proyecto tuvo lugar en diciembre de 1984. Oficio DNP 2151 del 20 de esc mes.
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externa”, con énfasis en “pobreza absoluta”, con reduccién de gasto publico
y con el desmonte de los organismos creados para generar empleo, cuya
proliferacién habfan instigado esas mismas agencias internacionales; ya Fidel
no infundia miedo ni era amenaza, luego el paquete de la “Alianza para el
Progreso” debfa cambiar. Las prioridades de 1986 no daban para el desarrollo
de la astronomia en Colombia, ni para poner al dia la infraestructura del
Observatorio Astronémico Nacional. El logro de esa infraestructura basica
para el desarrollo de la astronomfa colombiana, para trabajar los aspectos de
una ciencia observacional desde el territorio patrio aprovechando las carac-
terfsticas propias de su situacién, para encontrar los propios problemas, y al
trabajarlos y al solucionarlos aproximarse a la innovacién, que este texto ya
mostré que ese camino se nos ha aproximado, que quedé en veremos, y en
suspenso también la fructificacién de tantos afios de ese empeiio, al que se
dedicaron todos aquellos vinculados al observatorio.

Desde luego que la nueva modalidad que apareci6 con la existencia de
una ag.encia, Colciencias, creada para ese fin, el de financiar proyectos de
Investigacion cientifica, generd un estilo de trabajo diferente: el de presentar-
los y realizarlos bajo la forma de proyectos, con metas y alcances especificos,
cosa que fue aprovechada por el observatorio y que hoy conforman “lineas”
de Investigacién con “programas” a su vez conformados por “proyectos”.
Estag lineas son: “Astronomia fundamental”, “Astronomia estelar” y “Astro-
nomia galdctica”. La primera linea est4 en el alma del observatorio, desde los
trabajos de Garavito. Los trabajos més importantes de mecdnica celeste han
sido realizados por E. Brieva.**! Los trabajos de preparacién de efemérides se
hgn considerado como trabajo de obvia rutina del observatorio, dificilmente
dlsfr_azahlels de “proyectos de investigacién”; ellos han tenido diferentes
mar‘llfe’stgc:ones y han dado origen a publicaciones periédicas y ocasionales,
periodisticas 0 no.3* La Ifnea de la astronomia estelar se ha realizado mediante
los ]trabajos de W. Gieren, realizados con base a observaciones hechar por €l
%l:lroos fe(I)CbSCOPIOS de Chile (Observatorio Europeo del Hemisferio Sur) y

pa ( servatorio Hoher List, de la Universidad de Bonn). Afortunada-
n};:r?t':ia comprensién de la Universidad Nacional y de Colciencias ha
permitido desarrollar estos proyectos observacionales en instituciones fora-
neas. Ya para esta época deberfan poderse realizar en Colombia, si los
subdesarrollistas no lo hubieran impedido.??® En cuanto a la linea de la
astronomia galdctica, una vocacién natural para Colombia ya que desde su
Suel‘?- especialmente en sus latitudes m4s vecinas al ecuador terrestre, se
domina toda la Via L4ctea, la Galaxia, en singular y con mayiscula, en algtin
momento de todos los afios, por lo menos mientras la direccién del eje de
rotacién terrestre no se aparte mucho de como hoy se encuentra. Los trabajos
principales han sido dedicados a trabajar ciimulos galdcticos, mds llamados

321 Véase Brieva, E.,
celeste.

322 Principalmente el “Anuario del Observatorio”

198, 198, Otro Programa en curso es el de aplicacién de las series de Lie a problemas de mecdnica

pl de 1t H . "de 1975 a 1981, y publicaciones referentes a eventos como el retorno del
ometa de Halley (Arias de Greiff, J. 1985, 1986) y sinnimero de noticias aparecidas en la prensa sobre dichos eventos.

323 Las publicacionc‘s del profesor Gieren ¥y asociados estén resefiadas en la bibliograffa (Gieren, W., 1985, 1989: Gieren,
W et al. 1990; Gieren, W, y Brieva, E, 1992).

El Observatorio Astronémico Nacional en 1993

Salén central del Observatorio Astronémico Nacional, 1993,
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hoy cimulos abiertos, por Eduardo Brieva, Antonio Uribe y por William
Cepeda;*** en este dltimo caso usando placas fotogrificas tomadas por el
observatorio instalado en las cercanias de Mérida, Venezuela.

Esta modalidad de proyectos con financiacién especifica y control por
las agencias que los apoyan han resultado muy iitiles para consolidar el trabajo
de los institutos universitarios dedicados a la ciencia, han permitido completar
sus dotaciones de equipos y bibliogrificas en buena medida, pero no son
suficientes para lograr la escalada de infraestructura nacional que se requiere
para colocarla en condiciones de competibilidad a nivel internacional, como
se esperaba del proyecto para lograrlo, atrds mencionado. La nucva modalidad
d.e 'favorecer proyectos avalados internacionalmente, con colaborador y par-
ticipantes de la ciencia del llamado primer mundo, aunque se maneja como
establecimiento de “redes sociales de transferencia de saberes”, algo que ya
conocfamos como clientelismo sin m4s ni mds, tiene la ventaja de permitir
colocar al investigador criollo en la primera linea de juego; si va a ser para que

€l permanezca en esa linea de juego en forma auténoma, bienvenida la red;
pero no hay que olvidar que el etnocentrismo de ese primer mundo tiende a ver
a la América Latina como su “coto de tesis™, y al investigador aborigen, en
mucl_ms casos como una fuente de informacién, necesaria para los proyectos
propios de ese primer mundo. Otro aspecto importante de las citadas redes es
laopcidn de uso hacia la formacién de investigadores en ese alto nivel; si ellos
se forman en bgse alos proyectos formulados desde Colombia y por Colombia,
hay buena posibilidad de su futuro arraigo local, eso sf, si se ha puesto al dia

y adequadp paralelamente la infraestructura propia, para continuar aquf las
investigaciones,

. Unavance importante para la educacién del publico general en aspectos
bisicos de la astronomia lo constituye la instalacién de grandes y modernos
planf::ta.rl‘os en Bogotd y Medellfn, -adquiridos, de paso sea dicho- por inter-
mediacién _del sector cafetero, como se esperaba hacer para la escalada del
Obseryatorlo Astronémico Nacional. Otra actividad digna de seiialarse cs el
recorrido de muchos temas de astronomia que se ha hecho para la Facultad de
Ciencias, a la que en la Universidad Nacional pertencce cl observatorio, enla
forma de cursos electivos y de extensién en temas como Astronomia Bisica,
Introduccién a la Astrofisica, Mecdnica Celeste, Propulsién por Cohetes y
Astrondutica, Atmésferas Estelares, Estructura Estelar, Introduccién a la

Qinemética Galdctica, Dindmica Galdctica, Materia Interestelar e Introduc-
cién a la Cosmologia.

324 Pueden verse las siguientes publicaciones: Bricra E y Uribe, A (1986, 1990, 1992).
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Apendice 1

Observaciones astronémicas hechas en Cartagena de Indllas y
lugares vecinos por don Juan de Herrera y Sotomayor. Incluye
carta remisoria a Edmund Halley
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APENDICE 2

Observaciones Astronémicas hechas en Timand y en Pqpayan’
1795 a 1799, por Francisco José de Caldas. Manuscrito que

Caldas entregé a Humboldt y que se encuentra en el legado de
Humboldt.
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Apendice 3

Lista de Instrumentos y libros elaborada por Humboldten QUE'EO
en 1802, para ser adquirida para Caldas por colectaen .P’Opfljyai'l-
Copia hecha en Popaydn en agosto de 1802. Archivo de la
Universidad Javeriana.
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